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Diky bezpecnému sbéru jsme za rok 2023 é‘? ecobat
posbirali vice nez 2.000 tun odpadnich baterii.

Chcete také sbhirat baterie bezpec¢né?

Pak se podivajte na kratké video,
které jsme pro vas pripravili!

ecobat.cz

AT
kopference

OeOPE.O
OPE ' 23. kvétna 2024 o ; <

konferencé@

3 panely ®

4

Konec pfechodného obdobi podle
zdkona o odpqdecl}' co nds €eka?

Obalové revoluce,
na co se pfipravit? ,151'
) '

@ Smérem k udrZitelnosti

@8 & Institut
PODROBNOSTI NA WWW.CESKE-SOCIALNI-PODNIKANI.CZ @B ® socidlniha

98 ® podnikani




10

12

14

16

18

20

22

2

26

28

30

32

34

36

38

40

Membranové technologie ve sluzbach udrzitelnosti
Redakce OF

Stabilizace: rychl4 a efektivni iiprava geomechanickyjch
vlastnosti zemin systémem ALLU / Ivo Cerny

Odstraiiovani starych ekologickych zatézi stalo uz pres
66 miliard korun. Trva vice nez 30 let a stale neni hotovo
Hana Kadeckova

Jak ochranit investice pred skrytymi environmentalnimi
riziky? / Tereza Volakova a Lubo§ MarSalek

Navrh smérnice o monitorovani a odolnosti piidy
a problém terminologie sanacnich technik
Zdenék Suchdnek

Revoluce v masném priimyslu
Redakce OF

Seminar o zalohovani: klicové informace
a nové perspektivy / Petr Novotny

Jednotné environmentalni stanovisko a zmény zakonii na
tseku Zivotniho prostiedi / Jitka Jelinkovd a Milo$ Tuhdcek

Jak udrzitelnost méni nase podnikani a spolec¢nost?
Redakce OF

Trendy zmén podminek pro strategické Fizeni udrZitelného
materidlového hospodarstvi CR / Bohumil Benes

Kroky udrzitelného stavebnictvi
Jifi Nouza

Jak elektromobily pomohou k FeSeni klimatickeé krize
FrantiSek Voros

Sanace ohnisek kontaminace v byvalém areélu

TDV Duchcov / Radek Cervinka, Ondrej Lhotsky, Ondrej Urban
a Jakub Kubalek

Likvidace Li-lon baterii: co byste méli védét a nejcastéjsi
otazky a odpovédi / Redakce OF

ECCOTARP: specialista na zachyt unikajicich
nebezpeénych latek / Veronika Karbanova

Byvaly distribucni sklad PHM v Novém Bohuminé:
komplexni sanace a hiodegradace
Jifi Kamas, Miroslav Minafik a Antonin Stfibrny

Dekontaminace priimyslového arealu a jeho proména
v moderni méstské centrum / Vojtéch Dvorak, Jakub Barvit
a Petr Lacina

Mapovani antropogenni kontaminace sedimentii
prehradnich nadrzi v povodi Vahu / Martin Zidek

Prvni vyzkum kontaminace sedimentii z Kachovské nadrie
proved| ukrajinsko-cesky tym / Marcela Cernochovd
a Jindrich Petrlik

Ze zimniho spanku stromy vstavaji,

v srdci lesa ve svych korundch si Septaji:

.Co ten ¢lovék, co zas po nds bude chtit?

Ty chemikalie se pFece nedaji pit.”

Snézenky i bledule, co maji na hlavach jesté vinéné
bambule, po lese jich tancuiji tisice,

bujnou a kyprou pldu maji jako stievice.

Rytmus tance ranni slunko dava, strakapoud bubenik,
zobdk jak drevéné pali¢ky, ¢inel zazni a do toho kyticky:
+Ekologické zatézZe jsou tézké bFfemeno, clovéce,

ty jsiale .....!

Tak premyslej nad svymi kroky,

at rozveselis i skvrnité mloky!”

Muflon jak kamzik shliZi ze skal opodal,

v zakroucenych rozich varhanky jak letokruhy,

v nich uloZené pfibéhy a moudrosti:

~Kontaminace - dekontaminace, s uhlovodiky nenf legrace,
Sestimocny chrom, to je lotr, rebel,

odolny a silny jako hrom.

At metoda in situ nebo ex situ, najde si cestu i na Korsiku.”

V rozbtesku za Usvitu stiny tanci, ¢lovék roztahl ruce,
objal strom, jeho odraz na kmeni spocinul,

aby si taky odpocinul.

Stin, jakymsi mostem mezi svéty,

pestrym Zivotem plny barev, krasy a kvétu,
pfemohou pavucinou i toho Sestimocného neposedu.

V lesnim tichu, tam kde zvéf se schovava, houbova vldkna,
cukry od stromU0 dostava, mineraly jim posila na oplatku,
byt majici chut na lazenskou oplatku,

a v tichu plodu pravého hfibu Septaji:
.Nechme stromy, at si ve vétru Sumi, jejich naruc je
laskyplné utuli, to je pFecito, co pfiroda nejlépe umi.”

Séfredaktor




Membranove technologie
ve sluzbach udrzitelnosti

Na historii membran se mlzeme divat
z nékolika pohledl - z hlediska jejich po-
uziti a hnaciho gradientu. Hnaci silou pro-
cesu tlakovych membran je tlakovy rozdil,
elektricky potencial je klicovy pro iontovy-
ménné membrany, gradient chemického
potenciadlu pro pervaporacni a dialyza¢ni
membrany a gradient teploty pro mem-
branovou destilaci. Historie tlakovych
membran reverzni osmoézy (RO) pro od-
solovani morské vody je oproti iontovy-
ménnym membranam miladsi. Je spojena
s uvédoménim si, Ze néjaké membrany
vUbec existuji, tedy s jejich pozorovanim
v prirodé. Toto prvni dé€jstvi je mozné spo-
jit s R. Hookem a jeho knihou ,Microgra-
phia” (1663) nebo N. Grewem, ktery v roce
1682 prirovnal bunéfnou membranu ke
krajce. Je3té tfi stoleti v3ak pak trvala ces-
ta od téchto teoretickych praci k pramys-
lovym membranam RO.

Vyvoj procesu zaloZzeného na iontovy-
ménné membrané zacal v roce 1890 praci
W. Ostwalda. Studoval vlastnosti semiper-
meabilnich membran a zjistil, Ze membra-
na mUze byt nepropustnd pro jakykoliv
elektrolyt, pokud je nepropustna pro svdij
kationt nebo aniont. Pro ilustraci byl postu-
lovan tzv. membranovy potencial na hranici
mezi membranou a jejim okolnim roztokem

jako dusledek rozdilu v koncentraci. V roce
1911 F. Donnan potvrdil existenci takové
hranice a vyvinul matematickou rovnici
popisujici koncentracni rovnovahu, ktera
vyuUstila v tzv. Donnanlv vylucovaci poten-
cial. Nicméné skutecné zakladni studie sou-
visejici s iontoméniCovymi membranami
byly poprvé zahajeny v roce 1925 a provedli
je L. Michaelis a A. Fujita s homogennimi,
slabé kyselymi kolodiovymi membranami.
Kolem roku 1940 vedI zajem o primyslové
aplikace k vyvoji syntetické iontovymén-
né membrany na bazi fenolformaldehyd-
ové polykondenzace. Soucasné K. Meyer
a W. Strauss navrhli proces elektrodialy-
zy, ve kterém byly anionto-iontovyménné
a kationto-iontovyménné membrany uspo-
fadany ve stfidavych sériich, aby vytvofily
mnoho paralelnich prostord roztoku mezi
dvéma elektrodami.

Bylo tézké jit do pramyslovych aplikaci,
protoze komercni iontoméni¢ové mem-
brany s vynikajicimi vlastnostmi, zejména
nizkym elektrickym odporem, v té dobé
stale nebyly dostupné. S vyvojem sta-
bilni, vysoce selektivni iontoménicové
membrany s nizkym elektrickym odpo-
rem (v pracich W. Juda a W. McRaeho z lo-
nics Inc. v roce 1950 a A. Wingera z Rohm
v roce 1953) se elektrodialyza zaloZena na
jontovyménnych membranach stala pra-
myslovym procesem pro demineralizaci
a koncentraci roztokd elektrolytd. Od té

doby byly jak iontoméni¢ové membrany,
tak elektrodialyza znacné zdokonalovany
a Siroce pouzivany v mnoha oborech. Na-
pfiklad v 60. letech 20. stoleti byla timto
zpUsobem realizovana prvni vyroba soli
z morské vody spolecnosti Asahi Co.

Tlakové membranové procesy RO, jak
je zndme, jsou spojené pramyslové aZ se
vznikem asymetrické membrany z ace-
tatu celulézy pripravené S. T. Yusterem.
Vroce 1960 vyvinuli S. Loeb a S. Sourirajan
z Yusterovy laboratofe prvni postup pro
pripravu asymetrickych membran z aceta-
tu celulézy s dostatecné vysokou propust-
nosti pro vodu, aby pfilakaly primyslovy
zajem. Po prilomovém objevu asymetric-
kych membran z acetdtu celulézy se zin-
tenzivnilly prace av 70. letech se primarné
reSilo, ve kterych typech konstrukci mem-
branovych modull (trubkovych, s dutymi
vlakny, spirdlové vinutymi nebo deskovy-
mi) je nejlepsi vyuziti. V dalSi dobé byly
zpfesfiovany definice pfenosu, difuznich
a polarizacnich efektd a vyvoj polymer-
nich materiald. Toto trva v principu az do
dnesnich dn(.

Na pocatku byly v Cele vyuZiti a materialo-
vého vyzkumu Japonsko a USA, v dalSich
letech se pfidavaly ostatni zemé a v 80.
letech 20. stoleti jsme se pfipojili vlast-
ni prdmyslovou vyrobou iontovyménné
membrany i my v tehdej$im Ceskosloven-
sku. Vyrobou iontovyménné membrany



se 3pi¢kovymi vlastnostmi se dnes v Ces-
ku mdze pochlubit spolecnost v zavodé
ve Strazi pod Ralskem. Dnes se k té dvojici
statd na pocatku pripojila vyrazné Cina.
Z pohledu aplikaci vedou zemé Blizkého
vychodu, kde jsou instalovana nejvétsi od-
solovaci zafizeni na morskou vodu, v€etné
Izraele, pak nasleduji Japonsko, USA, Cina
a dalsivyspélé priamyslové zemé.

Membranové procesy jsou v podstaté vel-
mi jednoducha procesni zafizeni. Kromé
Cerpadel nebo kompresorl nepouzivajf
Zzadné pohyblivé ¢asti, nejsou tu potrfeba
zadna sloZita Fidici schémata a v porov-
nani s jinymi procesy potfebuji jen malo
pomocnych zafizeni. Jako takové nabizi
jednoduchou variantu procesu s nizkymi
naroky na udrzbu.

Membrany lIze vyrabét s extrémné vy-
sokou selektivitou pro slozky, které maji
byt separovany. Obecné jsou hodnoty
téchto selektiv mnohem vyssi nez typické
hodnoty relativni tékavosti pro destilacni
operace. A diky tomu, Ze k vyrobé mem-
bran lze pouZzit ohromné mnozZstvi poly-
mer( a anorganickych materiald, existuje
velka kontrola nad selektivitou separace.

Membranové procesy jsou schopny
separovat malo koncentrované, ale cenné
latky z hlavniho proudu bez podstatnych
nakladd na energii. Membranové procesy
jsou potencialné lepsi pro Zivotni prostfe-
di, protoZze membranovy pfistup vyZzaduje
pouziti relativné jednoduchych a zdravot-
né nezadvadnych materiald.

Princip membranové separace je zaloZen
na rozdilu v propustnosti materiald a Ia-
tek. Hnaci sila separace je dana rozdilem
gradientu energie, napf. tlaku, koncent-
race, elektrického potencialu nebo jejich
kombinaci. Typy tlakové Fizenych mem-
branovych separacnich technik jsou ka-
tegorizovany podle velikosti pord mem-
brany, kterd urluje dosaZeny stupen
separace. Témito kategoriemi jsou mikro-
filtrace (MF), ultrafiltrace (UF), nanofiltra-
ce (NF), reverzni osméza (RO) a dopredna
osmodza (FO). Membranové procesy Fizené
koncentraénim gradientem jsou dialy-
za a pervaporace. Membranové procesy
s gradientem elektrického potencialu jsou
elektrodialyza, membranova elektrolyza,
palivové c¢lanky a kapacitni deionizace.
Teplotnim gradientem se fidi membrano-
va destilace.

Membranové separace nachazeji vyuZziti
v mnoha aplikacich, protoZze maji mnoho
vyhod, jako je nakladova efektivita, snad-
na obsluha s vysokym predkoncentracnim
faktorem p¥i zachovani vysokého stupné
selektivity. Membranové separace se po-
uzivaji v Siroké skale prlmyslovych pro-
cest k separaci biologickych makromole-
kul, koloidd, iontl, rozpoustédel a plynd.
Nizké naklady, nizké pozadavky na energii
a minimalni ptdorys délaji z membranové
technologie atraktivni volbu pro pramys-
lové vyuziti. Nizkoteplotni provoz, ktery
zachovava nutri¢ni a senzorické pozadav-
ky pfipravovanych potravinarskych ingre-
dienci a vyziv, uspokojuje poptavku trhu
po zdravé a bezpecné vyZivé. Kromé toho
pouziti membran umozhuje provadét
separace, které by pfi pouZiti metod te-
pelné separace nebyly mozné. Napfiklad
je nemozné oddélit slozky azeotropnich
kapalin nebo rozpusSténych latek, které
tvori izomorfni krystaly destilaci nebo re-
krystalizaci. Takovychto separaci v3ak lze
dosahnout pouZitim membranové tech-
nologie.

Membranové procesy jsou tedy po-
krocilé separacni procesy, které vyuzivaji
separacnich vlastnosti jak neporéznich,
tak poréznich polymernich nebo anorga-
nickych materiald. Membranové procesy
obecné nevyzaduji zménu faze k prove-
deni separace (s vyjimkou pervaporace).
V disledku toho budou poZadavky na
energii nizké, pokud nebude potfeba vy-
nalozit velké mnozstvi energie za Uucelem
zvySeni gradientu pfenosu hmoty do
pfivadéného proudu za ucelem zvyseni
mnozZstvi prostupujici slozky (sloZek) pres
membranu.

Co se tyka nejcastéjSiho vyuziti, vedou
technologie na vyrobu pitné vody z mofr-
ské vody. PouZzivaji se vicestupriové tech-
nologie reverzni osmozy.

Asi spousta lidi by byla pfekvapena, jak
se vyrabi polovodice a displeje mobilnich
telefon a které vzacné plyny se pfi tom
pouZzivaji. A pro tyto procesy je Cistota
plynu zasadni stejné jako pro rozmanitou
fadu aplikaci a pramyslovych odvétvi, od
polovodi¢l a elektroniky po Cistou a so-
larni energii (zde se pouziva predevsim
membranova separace plynd). Pokud se
vratime k roztoklm, tak v kazdé nabije-
ci baterii v mobilu ¢ auté dnes najdeme
membranovy separator. A spousta z nas
si ani neuvédomuje, Ze i nase télo je slo-

Zeno z rozmanitych druhl biologickych
membran pocinaje samotnym bunécnym
zakladem.

Pouzivaji se jak organické polymery, tak
anorganické materidly. V soucasnosti je
trend kombinovat pfednostiobou materia-
[0 v tzv. mixed matrix membranach. Déle
se zacinaji prosazovat i membrany, v nichz
je zakladni polymer vyroben z pfirodniho
materialu (z celul6zy, PVA, salopastu, algi-
natu, chitinu, fibrionu, polybutylen sukci-
natu atd.).

Zivotnost membran je nejvice ovliv-
fovana jejich zanasenim a kompatibilitou
se separa¢nim mediem. ZanaSeni mem-
bran je mozné Fesit jejich cisténim, které
probiha pfimo v dané jednotce. PouZivaji
se k tomu bézné roztoky louhl a kyselin
(cca do 1 hm. %), v pfipadé biologického
zneciSténi jeSté pomocné biocidni roztoky.

Z pohledu recyklace je to zvlastni situa-
ce, protoZze membrany jsou vymeénovany
z dlvodu svého zaneSeni anorganickym
nebo organickym materidlem. TakZe vét-
Sina organickych membran z ddvodu ne-
moznosti vycisténi nebo kvdli biologické
kontaminaci konci ve spalovnach. Jsou
pokusy nékteré druhy membran chemic-
ky znovu depolymerizovat nebo novymi
polymerizacemi pfidat nové funkéni sku-
piny k dalSimu vyuZiti membran v jiném
segmentu. V soucasné dobé je environ-
mentalni politika vyroby membran spiSe
zaméFena na zmensSeni spotfeby novych
surovin (tedy na vyuziti recyklovanych
polymer(l) a rozpoustédel. Jina je situace
u anorganickych ,keramickych” membran,
které Ize z vice jak 90 % recyklovat a pouzit
pfi vyrobé novych membran.

V CR jsou membrénové procesy ji7 insta-
lovany na nékterych Cistirnach odpadnich
vod (COV), a to jak v podobé membrano-
vych bioreaktord, tak i ve formé ,recove-
ry” vody pro procesy myti v podobé& UF
a RO jednotek. Nicméné v CR spise pre-
vazuji technologie Upravy povrchovych
a podzemnich vod pro zajistovani pitné
vody a pro primyslové a energetické Uce-
ly. Membranové technologie jsou vyuziva-
ny i pri ¢isténi pramyslovych a komunal-
nich odpadnich vod.



Jaké jsou prinosy tohoto pristupu
z pohledu legislativy? A jak si poradi
s polutanty, jako jsou farmaka a mikro-/
nanoplasty?

Z pohledu legislativy umi membranové
procesy snizit pozadavky na snizovani ob-
sahu dusiku i fosforu v odpadnich vodach.
Tyto procesy zafazené do systému COV
umi pfipravit legislativou poZadovanou
kvalitni vodu pro zavlahy potravinarskych
plodin. Membrany, které jsou zaloZené na
tlakovém hnacim gradientu (zejména RO),
v principu umi odseparovat oba zminéné
polutanty.

1 jakého diivodu nachazi membrany
vyuZiti i v potravinai'stvi? Mohou zvysit
trvanlivost vyrobkii?

Membranové procesy v potravinarstvi se
vyuzZivaji k ziskavani biologicky a nutric-
né zdravéjSich sloucenin. Pfikladem jsou
mlécné proteiny a kaseiny. Membranové
procesy lze vyuzit ke zpracovani odpad-
nich proudd a k izolaci nutri¢nich slozek
v nich obsaZenych vedouci k dalsi pro-
dukci potravin, 1é¢iv nebo krmnych smési.
Z pohledu skladovani potravin se spiSe
pouZzivaji malé jednotky na separaci plynu,
pfi ¢emz se dle potfeby a nezavadnosti
separuje bud dusik, nebo CO, ze vzduchu,
které jsou pak vyuzivany pfi baleni potra-
vinovych vyrobkd.

Da se fici, Ze z pohledu postupujicich kli-
matickych zmén Ize odsolovani mofské
vody povazovat za kritickou a strate-
gickou infrastrukturu? Co brani jejimu
masovému nasazeni?

Jak jiz bylo Fe€eno v Uvodu, na Blizkém vy-
chodé zabezpecuji v nékterych oblastech
az 80 % pitné vody a vody pro zavlahu
membranové procesy zalozené zejména
na reverzni osméze. Masovému nasazeni
branijen nedostatek energie a penézv po-
tfebnych regionech. Proto jsou pro pohon
membranovych procesl testovany ost-
rovni systémy s obnovitelnymi zdroji ener-
gie. V zemich jako Singapur, Izrael nebo
Saudska Arabie, kde je nedostatek pitné
vody, patfi membranové procesy spole¢-
né s energetickymi procesy a vodovody do
strategické struktury zemé.

Jak na technologii nahlizi taxonomie EU?
Hraje z pohledu zelené transformace, za-
chycovéni a ukladani CO, apod. diileZitou
roli?

Membrany jsou dllezité z pohledu recyk-
lace vody i nerostnych surovin a jejich
misto je vysoko v tzv. urban mining pro-
gramu a ziskavani dllezitych materiald.
Déle jsou membréanové procesy dllezité
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Technologie elektrodialyzy, Straz pod Ralskem

pro pfipravu zelené energie, jelikoz je po-
moci membranové elektrolyzy vody a pa-
livovych €lankd vytvaren vodik. Z pohledu
zachycovani CO, mohu konstatovat, Ze
pokud se podaf¥i spojit problém recyklace
soli z odpadnich vod se zachytem CO, za
vzniku pfislusnych uhli¢itan, tak to vni-
mam pozitivné.

Maji membrany také presah do udriitel-
néjsi dopravy?

Palivové ¢lanky obsahujici iontovyménné
membrany jsou dnes jiz bézné pouzivany
pro pohon autobus( v Japonsku. Tyto pa-
livové ¢lanky jsou na vodik. DalSi rozvoj je
velmi zavisly na vodikovém hospodarstvi
a dostupnosti vodiku. V uvddéném pfipa-
du je vodik pro autobusy a nakladni vozy
vyrabén parnim reformingem plynd obsa-
hujicich metan pfimo na Cerpacich stani-
cich (nejcastéji je zdrojem zemni plyn).

Jaké jsou aktualni vyzvy a na co se v bu-
doucnu miizeme tésit?

Stale se fesi nejuzsi misto membran, a to
jejich zanaseni (zejména zménou hydrofo-
bicity povrchu membran), u membran pro
separaci plynu jejich starnuti a kiehnu-
ti béhem casu. Dale jsou vyvijeny mixed
matrix membrany, v nichZ jsou pouZzivana
nanoplnidla, a grafenové membrany, kte-
ré vyrazné snizuji spotfebu energie pro
separaci soli z roztokd. Budouci vyzvy pro
pramysl tedy zahrnuji vyvoj membran se
zlepSenou selektivitou a zvySenou Zivot-
nosti, hledani zplsobd, jak sniZit spotfebu

energie v membranovych procesech, a Fe-
Seni dopadu vyroby a likvidace membran
na Zivotni prostredi.

Aktudlné piipravujete dalSi rocnik konfe-
rence EuroMembrane 2024. Kdy probéh-
ne a na co se nasi étenafi mohou tésit?
EuroMembrane 2024 bude zcela jisté velmi
zajimavym setkanim experti na membra-
nové technologie z celého svéta. Plenarni
prednadky prednesou Spickovi membra-
novi specialisté, kterymi jsou napfiklad
prof. Wangqin Jin z Ciny, prof. Jason E. Bara
z USA nebo prof. Bart Van der Bruggen
z Belgie. OCekdvame uUcast kolem jedno-
ho tisice membranovych specialistl. Cili-
me na v3echny regiony, ale samozrejmé
nejvice Ucastnik( zfejmé bude z Evropy.
Pocetnou delegaci oCekavame z Jizni Ko-
reje, Ciny i z dalSich regiond. Konference
se stane prileZitosti osobné se seznamit se
Spickovymi svétovymi specialisty v oboru,
a proto ocekavame i vysokou Ucast mem-
branovych specialistd z Ceska.

Byli bychom radi, aby si vasi ¢tenafi
termin konference EuroMembrane 2024,
ve dnech 8.-12. 9. 2024, zanesli do svych
diard a v hojném poctu se ji zacastnili.
V8e o konferenci naleznou na
www.euromembrane2024.cz.




TECHNOLOGIE Ivo Cerny, VODNI ZDROJE, a.s

Stabilizace: rychla a efektivni Uprava

geomechanickych vlastnosti zemin systémem ALLU

Spoleénost VODNI ZDROJE, a.s., provadi Gpravu zemin prostfednictvim systému ALLU, tech-
nologie pro hlubokou stabilizaci podloZi v nevhodnych aZ extrémnich podminkach s vysokym
zvodnénim, napfriklad na baZinach nebo raseliniStich. Systém je vhodny rovnéZ pro trvalou
solidifikaci kalovych poli v povrchovych dolech nebo odpadli v primyslovych odkaliStich
a kontaminovanych zemin. PouZiti technologie tpravy zemin hydraulickymi pojivy ve speci-
fickych podminkach nevhodnych stavenist vyrazné zefektiviiuje provadéni zemnich praci,
sniZzuje naklady na vystavbu, zkracuje dobu této vystavby a zajiStuje vysokou vystupni kvali-

tu dila.

ILEPSENi VLASTNOSTI ZEMIN

ZlepSeniparametrd nekvalitnich ze-
min pridanim hydraulickych pojiv.

« Zelezni¢ni a silni¢ni stavby;

* Vodohospodarské stavby;

* Priimyslové stavby;

* Bytova a rezidencni vystavba.

Systém ALLU se skladd z michaciho néa-
stavce pro pasové rypadlo ALLU PM
a mobilniho tlakového podavace ALLU PF.
ALLU PM je vykonny a vSestranny michaci
nastroj pro michani rdznych materiall -
od hliny, bahna, raseliny a sediment( aZ
po nebezpecné odpady a kontaminované
zeminy. Hloubkovy dosah michaci jednot-
ky je az 7 metrd dle pouzitého nastavce
a nosice (rypadla). Mobilni tlakové poda-
vacCe ALLU PF jsou vysokokapacitni, paso-
vé a inteligentni davkovaci jednotky pro
sucha pojiva. Pocitacem Fizené davkovani
pojiva pfinasi velké Uspory nakladl a zvy-
Suje efektivitu celého procesu na jakém-
koliv stavenisti.

Spole¢nost VODNI ZDROJE, a.s., se za-
byvd metodami in situ a ex situ solidifika-
ce a stabilizace odpadd, kall a zlepSovani
vlastnosti zemin dlouhodobé. Vzhledem
k nutnosti reagovat na neustale se ménici

IPEVNENI A STABILIZACE

Zpevnéni nednosnych ploch za
UcCelem usnadnéni pfFistupu pro
techniku ¢i postupu v terénu, kdy
je nutné velmi mékké nebo témér
tekuté materialy preménit do tuhé
Unosné formy.

* Zakladani staveb;

* Provizorni komunikace a do¢asné
montazni plochy;

* VVykopové prace ve zvodnélém
prostredi;

* Stabilizace kalovych poli
v povrchovych dolech;

* Rekultivace odkalist;

* Dnové sedimenty.

pozadavky investord a na nové moznosti
v oblasti hydraulickych pojiv naSe spole¢-
nost neprestdva sledovat vyvoj novych
technologii v této oblasti. Cilem takové
¢innosti je ekonomizace soucasnych po-
stupl a hledani novych. Nezanedbatel-
na je i skute¢nost, Ze nové technologie
mnohdy vytvari jedinou funkéni moznost
stabilizace kalu i tam, kde ty dosavadni
nefunguji nebo jsou nednosné drahé. Pro
tyto Ucely disponujeme strojnim vybave-
nim pasovymi rypadly, dvéma stabilizac-
nimi systémy ALLU, mobilnimi solidifikac-
nimi linkami a souvisejicim projek&nim,
technickym a laboratornim zazemim.
Mezinejvétsiprojekty patfilarealizace
in situ stabilizace sanace odkalisté olovo-
zine€natych kalll na lokalité Mojkovac
(Cernd Hora), kde mocnost stabilizova-
nych kalll dosahovala az 14 metr( a cel-
kovy objem prepracovaného materidlu

EKOLOGIE

Stabilizace/solidifikace odpadu a kon-
taminovanych zemin pfimo v misté
jejich ulozZeni (in situ) za Gcelem ome-
zeni vyluhovatelnosti pfidanim pojiv
nebo specialnich pfisad. Laguny te-
kutych nebo plastickych odpadd;

* Ropné kaly, kyselé dehty;
* Kontaminované zeminy;
* Vyroba alternativnich paliv.

byl 490 000 m? kall. Déle pak lze zminit
vyznamné ekologické zakazky v CR (napt.
Laguny Ostramo) nebo stabilizaci odkalis-
té vrtnych kall po téZzbé ropy a zemniho
plynu ve slovenskych Moravanech.

Z DR O JE

AKCIOVA SPOLECNOST

VODNI ZDROJE, a.s.
JindFicha Plachty 535/16
150 00 Praha 5
www.vodnizdroje.cz
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Hana Kadegkov4, NKU
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Odstranovani starych ekologickych zatézi stalo uz pres 66 miliard korun.

Trva vice nez 30 let a stale neni hotovo

Problematika odstrarnovani starych ekologickych zatézi zptisobenych €innosti byvalych stat-
nich podnikd v obdobi pFed jejich privatizaci je tématem, ke kterému se kontrolofi Nejvy3siho
kontrolniho ufadu (NKU) pravidelné vraci. Naposledy to bylo v loriském roce, aby zjistili, co se

wrs wews

pomalé tempo odstranovani téchto zatéZi v poslednich letech zrychlilo a zda jsou penéZni
prostfedky na likvidaci ekologickych Skod vynakladany hospodarné. A vysledek? Ani v letech
2018 aZ 2022 k urychleni nedoslo. OpatFeni prijata Ministerstvem financi (MF) nebyla Gcinna.

Odstrafiovani starych ekologickych
z4té%i zacalov CRjiZ v roce 1991, tedy pred
33 lety. K uzavirdni ekologickych smluv
dochézelo postupné az do roku 2011. Stat
za odstranéni téchto zatézi zatim zaplatil
66,2 mld. korun. V dobé& kontroly NKU, kte-
ré probihala od ledna do cervence 2023,
stdle nebylo ukon¢eno 120 z 327 uzavfe-
nych ekologickych smluy, tedy 37 % z nich.

V roce 2006 MF predpokladalo, Ze
staré ekologické zatéZe budou odstrané-
ny do roku 2015. Nasledn& ministerstvo
ve strategickém dokumentu schvaleném
vladdou v roce 2017 svUdj odhad revidova-
lo na rok 2028, a to za predpokladu, Ze se
cely proces urychli. Opatfeni prFijatd MF
v8ak k zamysSlenému urychleni nevedia.
Stale existuji lokality, ve kterych sanace
ani nezacala. V pripadé, Ze ministerstvo
nepfijme Uc¢inna opatfeni, potrva odstra-
fovani téchto starych zatézi nejméné do
roku 2042.

V nékterych pfipadech MF pod ekolo-
gickou smlouvou evidovalo vice neZ jednu
lokalitu. Celkem tak MF k 30. dubnu 2023

evidovalo pod neukonéenymi ekologicky-

mi smlouvami 504 lokalit. Jednalo se o:

* 258 lokalit, kde byly ekologické zavazky
ukonceny, tj. na pfislusné lokalité byla
naplnéna ndapravna opatfeni uloZena
prislusnym spravnim rozhodnutim, pfi-
padné zde nebyla prokdzdna potfeba
sanace;

©90 lokalit, na nichZz probihala sanace
nebo pfiprava jeji dalsi etapy;

* 30 lokalit, kde sanace neprobihala nebo
byla realizovana jen v omezeném rozsa-
hu z dGvodu nedostate¢né garance nebo
necinnosti nabyvatele;

* 126 lokalit (tj. 25 % z celkového poctu 504
lokalit), na nichZz nebyla sanace zahéaje-
na, pfiéemz u nékterych z nich MF ani
po 32 letech nevédélo, zda jejich sanace
bude nutné (z tohoto poctu bude podle
vyjaddfeni MF sanace financné, technicky
a Casové narocna u 21 lokalit, projektova
priprava byla k 30. dubnu 2023 zahajena
pouze u Sesti z nich).

Vasné zahajeni pfedprojektové a pro-
jektové pfipravy finan¢né, technicky a ca-

Aktudlni pohled na lagunu R3 s kryci folii proti prisakdim atmosférickych sraZzek do podlozilagun
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sové narocnych sanaci je nezbytné k tomu,
aby nedochézelo k dalSimu prodluzovani
procesu odstrafiovani starych ekologic-
kych zat&Zi jako celku. Re$eni problema-
tiky téchto zatéZzi v lokalitach s technicky
a finan¢né naro¢nou sanaci mdze trvat az
20, pripadné i vice let, coz dokladaji nize
uvedené priklady jiz zahajenych sanaci
v lokalitdch laguny Ostramo a Koksovna
Jan Sverma.

Ropné laguny Ostramo: uzdravovéni na
35 let

Pomalé tempo ilustruji napfiklad ropné
laguny Ostramo. Ekologicka smlouva byla
uzaviena v roce 1997. Kaly se zacaly od-
strafiovat a likvidovat v 1été 2004 a tento
proces trval 18 let. Navazujici sanace kon-
taminovanych zemin v blizkosti lagun je
stale v pfipravné fazi. Podle prfedpokladu
z dubna 2023 by méla skoncit v roce 2032,
tj. 35 let od uzavreni ekologické smlouvy.

Odstraiiovani starych
ekologickych zatezi MF
neurychlilo.

Dasledkem pomalého tempa je rlst
vydajd statu. Odstrafiovani starych eko-
logickych zatéZi prodraZuji tzv. povinna
ochranna sanacni Cerpani. Jde o docasné
napravné opatfeni, které ma do doby defi-
nitivni sanace zabranit Sifeni kontaminace
podzemnimi vodami do okoli. Stav udrzu-
je nebo ho jen mirn& zlep3uje. NKU zjistil,
Ze toto docasné opatreni (které hradi MF)
trvalo v deviti lokalitach vice nez 10 let.
Napfiklad v lokalité Koksovna Jan Sverma
trvalo nepretrzité dokonce 25 let a MF uz
za néj zaplatilo celkem 187,3 mil. korun.



zahdjeni procesu odstranovani starych

ekologickych zatézi

pedpokladany termin odstranéni starych
ekologickych zatézi z roku 2006 - nenaplnén

(soucasnost) 32 let trvdni procesu odstrariovani
starych ekologickych zatézi

predpokladany termin dokonCeni odstrafiovani
starych ekologickych zatézi z roku 2017 - neredlny

soucasny odhad ukonéeni odstraiovani starych

ekologickych zatézi

Jak dlouho jesté?

Aclkoliv mélo Ministerstvo financi v letech
2018 az 2022 pro urychleni odstranovani
starych ekologickych zatézi na zvlastnich
UcCtech privatizace k dispozici kazdoro¢né
2,5 mld. korun, vynakladalo podstatné
méné - v prliméru jen 35 % této castky.
NKU v této souvislosti upozorfiuje na to, 7e
v budoucnu miZe hrozit nedostatek pro-
stfedkd na téchto Uctech. Dlvodem jsou
nestabilni a kolisavé pFijmy (tvofi je pre-
devsim dividendy spolecnosti CEZ) a také
fakt, Ze od roku 2019 se kazdoroc¢né cast
téchto prostfedkd prevadi do statniho
rozpoCtu. Tfeba v roce 2022 vlada schva-
lila pfevod 24 mld. korun a v roce 2023 do-
konce 54 mld. korun.

PFi uzavirani ekologickych smluv se
stat zavazal nabyvatellm privatizované-
ho majetku uhradit naklady na odstranéni
ekologické zatéze do predem stanovené
vyse (tzv. garance). Podle zjisténi NKU viak
v dubnu 2023 nepostacovala statni garance
na pokryti potfebnych vydajd u 16 lokalit.

V 15 pfipadech tak byly sanac¢ni prace
zastaveny, omezeny, pfipadné nebyly vi-
bec zahajeny. Jen v jednom pfipadé hradil
pokracovanisanace sam nabyvatel privati-

zovaného majetku. Za odstranéni starych
ekologickych zatézi sice odpovida naby-
vatel majetku, ale podle platné legislativy
u ekologickych smluv ukoncenych z du-
vodu nedostatecné garance nemUze stat
dokonceni sanace po nabyvateli vymahat.
Podle NKU existuje riziko, Ze poroste po-
Cet lokalit, kde sanace nebudou z ddvodu
vyCerpani statni garance dokonceny. Hrozi
tak Sifeni kontaminace, a to i do Uzemi, je-
jichZ sanaci stat iz zaplatil.

Proces odstrafovani starych ekologic-
kych zatézi neni upraven zadnym prav-
nim predpisem. Principy a postupy toho-
to procesu byly v kontrolovaném obdobi
vymezeny vlddou schvalenymi zasadami
a smérnici Ministerstva financi a Minis-
terstva Zivotniho prostredi.

Odstranovani ekologickych zatézi na
lokalité probiha v nékolika fazich. Zaha-
jeni sanacnich praci predchazi zpraco-
vani analyzy rizik (resp. jeji aktualizace),
ve které jsou na zakladé prizkumu vy-
hodnocena zdravotni a ekologicka rizika
a navrzeny cilové parametry napravnych
opatfeni. Analyza rizik dotcené lokality
je podkladem pro vydani spravniho roz-
hodnuti.

V pfipadé starych ekologickych zatézi
velkého rozsahu nebo v pFipadé proble-
matickych zplsobU sanace byva za Gcelem
vybéru optimalnivarianty zpracovana také
studie proveditelnosti. Nasleduje predsa-
nacni doprizkum a zpracovani projektové
dokumentace sanace. Ukolem sanace je
dosahnout cilovych limitd pro jednotlivé
kontaminanty a vécnych cild stanovenych
ve vydaném spravnim rozhodnuti. Kont-
rola dosazeni zavaznych limitd ukazatelQ
kontaminantl a jejich udrZitelnosti po
stanovenou dobu od ukonceni sanacni-
ho zasahu je pfedmétem postsanacniho
monitoringu.




Jak o_chrénit investice pfe_d s_kr_ytvmi
environmentalnimi riziky?

Ceskaé legislativa ani ¢eské normy do dnes-
niho dne nevydaly normativ, ktery by sta-
novil, jak ma EDD vypadat, jaky ma mit
obsah a jakou formu. Pro vyhodnocovani
atvorbu EDD zpravy je pouzivan americky
normativ ASTM E1527 (Americka spolec-
nost pro testovani a materialy), v aktuain{
verzi se jedna o ASTM E1527-21.

DalSi pouzitelna pravidla pro kom-
plexni hodnoceni dané nemovitosti
s ohledem na moZna rizika pro Zivotni
prostfedi jsou obsaZzena v mezinarodné
uznavané normé ISO 14001, ktera posky-
tuje rdmec pro systémy environmental-
niho managementu (EMS). Ackoliv neni
specificky ur¢ena pro EDD, pomaha orga-
nizacim identifikovat, monitorovat a Fidit
své environmentalni aspekty, coz je rele-
vantni pro proces EDD.

Dalsi pouzitelnou normou je ISO 14015
Smérnice pro posuzovani nalezité en-
vironmentalni péce, zaméfujici se na
posouzeni environmentalnich aspek-
tl a dopadl v ramci due diligence, pfi
fuzich, akvizicich a jinych obchodnich
transakcich. Pokryvad rdzné aspekty,
vC€etné souladu s platnou legislativou,
posouzeni kontaminace nemovitosti
a udrzitelného vyuZivani zdroju.

Environmental due diligence se dle
ASTM déli na dvé faze environmental-
niho hodnoceni lokality (environmental
site assessment, ESA).

Posuzovani environmentalniho stavu
zajmového objektu slouZi jako prlvod-

ce pro identifikaci potencialnich nebo
existujicich environmentalnich zatézi
v zajmovych objektech, kterymi mohou
byt vyrobni nemovitosti, brownfields
nebo greenfields. Faze | je prvnim kro-
kem v procesu, ktery pomaha kupujicim,
vlastnikdm zajmového objektu a in-
vestordm rozpoznat pritomnost nebo
potencialni pFfitomnost kontaminace,
problematickych latek nebo podminek,
které by mohly pfedstavovat znacné ri-
ziko pro Zivotni prostfedi na daném za-
jmovém objektu. Identifikace cernych
sklddek a starych ekologickych zatézi je
klicovym krokem pFi planovani a reali-
zaci projektl, protoZze umoZnuje sprav-
né zhodnoceni environmentalnich rizik
a pfijeti odpovidajicich opatfeni k jejich
feSeni. Dale se jedna o posouzeni, zda je
zajmovy objekt v souladu s legislativnimi
pozadavky.

Faze | ESA obvykle zahrnuje néasledu-
jici proces:
zjiSténi historického vyuziti zajmové lo-
kality a jejiho okoli s dlirazem na identi-
fikaci starych ekologickych zatézi nebo
Cernych skladek,
zjisténi dopadl soucasnych ¢innosti na
Zivotni prostfedi (nakladani s odpady,
pouZzivani a skladovani chemikalii, tech-
nologické operace, produkce odpadnich
vod a emisi, vytapéni a chlazeni atd.),
prezkoumani dokumentl a materiald
shromazdénych zadavatelem a dopl-
nénych o specialné vyzadané materialy
podle potfeby,
prohlidka mista, v€etné pofizeni foto-
dokumentace,
prezkum zdznamu a Udajd, posouzeni

dostupnych historickych, geologickych,
hydrogeologickych a topografickych
podkladd a map pro danou oblast,
pfiprava a vyhodnoceni zavérecné
zZpravy.

Druhd etapa posuzovani se provadi v pFi-
padé, Ze ta prvni identifikuje ohrozZeni zi-
votniho prostfedi (nebo pravdépodobnou
moznost tohoto ohrozeni) a vymezi nut-
nost dalSiho specializovaného prizkumu.
Ugelem navazujici faze je kvalifikované
rozhodnuti o environmentalnim stavu lo-
kality. Obvykle zahrnuje odbér a analyzu
vzorkld pldy, podzemnivody nebo staveb-
nich materiald, pro podrobnou analyzu
raznych polutantd. Hodnotici zprava od-
haluje moZzné naklady spojené s budou-
cimi environmentalnimi opatfenimi, jako
jsou ndklady na sanace kontaminovaného
prostoru, odstranéni nebezpecnych latek
nebo dodrZovani pfisnéjSich environmen-
talnich predpisC.

Obsahem zavérec¢né zpravy je komplexni
prehled o zajmovém objektu a jeho okoli.
Popisuje jeho historicky vyvoj, soucasné
vyuziti a zhodnoceni sou¢asného stavu na
zakladé terénniho prizkumu. Do popisu
Uzemi jsou zahrnuty i pfilehlé pozemky
a blizké okoli. Nedilnou soucasti zavérec-
né zpravy jsou kapitoly tykajici se geolo-
gického podloZi zdjmové lokality, seismo-
logie, hydrogeologie ¢i hydrologie a velmi
dllezitou kapitolou jsou také povodriové
zony. JelikoZz budouci ¢i soucasny zamér
zajmového objektu mdze mit vliv na okol-
ni prostredi, je potfeba zhodnotit vyskyt



zvl&sté chranénych dzemi (VKP, CHKO, NP,
USES), popfipadé mist s pfirozenou aku-
mulaci vody (CHOPAV), kterd mohou tvofit
limity a predstavovat omezeni budouciho
zameéru posuzované zajmové lokality.

Mezi nejdllezitéjsi témata EDD se fadi
zhodnoceni stavu zajmové lokality z hle-
diska historické kontaminace a fyzické
evidence soucasné kontaminace. Neméné
dllezitou kapitolou je pfitomnost rado-
nu, azbestu a polychlorovanych bifenyld
(PCB), které mohou pochéazet z dlouhodo-
bé provozovanych zafizeni, jako jsou na-
priklad transformatory. Zajmovy objekt,
popfipadé planovany zamér, prochazi
posouzenim dle legislativy tykajici se Zi-
votniho prostfedi, jako je ochrana ovzdu-
$i, nakladani s odpady, nebezpecnymi
odpady, chemickymilatkami ¢ivznikajicimi
odpadnimi vodami. Soucdsti zpravy je
zjiStovani existence podzemnich a nad-
zemnich nadrii.

Mezi nejdiilezitéjsi
téemata EDD patri
zhodnoceni lokality
Z hlediska historicke
kontaminace.

Vyskyt latek PFAS
Aktudini verze ASTM E1527-21 klade duraz
na vyskyt perfluorovanych a polyfluorova-
nych latek oznaCovanych jako PFAS. Tyto
latky se vyznacuji perzistentnim charakte-
rem (jsou odolné vici rozkladu). Diky této
vlastnosti se jim prezdiva vé¢né chemika-
lie (forever chemicals). Latky z této skupiny
se kontinualné uvolfiuji do prostrediajsou
bioakumulovany v Zivych organismech,
které jsou jejich plisobeni vystaveny. PFAS
predstavuji velkou skupinu perzistentnich
chemikalii, které maiji Siroké vyuziti v pra-
myslovych a spotfebnich aplikacich, vcet-
né pripravkl na ochranu textilii a koberct
proti zneciSténi, hasicich pén, povrchové
aktivnich latek pro daini a ropny primy-
sl, leStidel na podlahu ¢i insekticidd. Jsou
vSak obtizné odbouratelné, u nékterych
byly prokazany toxické vlastnosti a mnohé
jsou rozpustné ve vodé, coz zvy3uje jejich
mobilitu v Zivotnim prostredi.

Nejvétsi koncentrace PFAS Ize nalézt
v odpadnich vodach vypousténych napfi-
klad ze zavod( na vyrobu hasebnich smé-

si, z tréninkovych ploch pro vycvik hasicl
a z textilnich zavodd. Méné pak v odpad-
nich vodach z nemocnic a kovozpracu-
jictho prdmyslu a nejméné v odpadnich
vodach z domécnosti. Cistirny odpadnich
vod jsou vyznamnym zdrojem kontamina-
ce vod povrchovych, zdrojem kontamina-
ce pad mohou byt znecisténé kaly. Vysoka
teplota a obdobi sucha urychluji degradaci
prekurzorl a zvysuji koncentraci sledova-
nych PFAS v povrchovych vodéch. Vice nez
povrchové vody byvaji kontaminovany
vody podzemni. Dale je mozny transport
PFAS ze skladek, kde byl uloZzen impreg-
novany textil, podlahové krytiny ¢i konta-
minovany papir. V pddé mohou byt tyto
latky adsorbovany na pldni £astice
a z nich pak mohou byt vymyvany padni
vodou, pripadné se mohou bioakumulo-
vat v padnich organismech.

Finalnim produktem PFAS je napfiklad
nepfilnava vrstva teflonu v panvi, ktery je
relativné bezpecny. Jednd se o polymer,
takZe obava vyvstava pouze v pfipadé, ze
by lidé panev prehfivali. VZdy je ale nutné
podivat se na Zivotni cyklus vyrabéného
predmétu, tedy na jeho vyrobu, pouZzi-
ti a likvidaci. Faze pouziti je u teflonu ta
nejméné znepokojujici, problematicka je
jeho vyroba a likvidace. OdliSnéa situace
je v pripadé PFAS pouZivanych v povr-
chovych Upravach, napfiklad obleceni,
obuvi nebo potaht. S témito vyrobky to-
tiz lidska klze pfichézi do styku a b&hem
tfeni se PFAS uvolnfuji a zaroven odparuiji.
Dostavaji se tak do cirkulace. Latky PFAS
se akumuluji v Zivotnim prostfedi a kon-
taminuji pitnou vodu a pidu, hromadi se
v rostlindch, a tim se stavaji soucasti po-
travniho Fetézce.

Legislativni ramec pro latky PFAS

Platnou legislativou pro tuto oblast che-
mickych latek je nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (EU) 2019/1021 ze dne
20. Cervna 2019, o perzistentnich orga-
nickych znecistujicich latkach (POPs). TFi
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chemikalie ze skupiny PFAS jsou zakdzany
takzvanou Stockholmskou Umluvou z roku
2001. Evropskd agentura pro chemické
latky (ECHA) aktualné projednava navrh
zakazu perfluorovanych latek ve spo-
tfebitelskych produktech do roku 2025.
Nékteré PFAS jsou jiz klasifikovany podle
legislativy REACH jako SVHC (latky vzbu-
zujici mimoradné obavy), napfiklad PFOA
(ty se od Cervence 2020 nesmi vyrabét).
Kompletni zdkaz by mohl nabyt platnosti
do roku 2030. Novelizované nafizeni vla-
dy CR €. 145/2008 Sb., kterym se stanovi
seznam zneciStujicich latek a prahovych
hodnot a Udaji pozadovanych pro ohla-
Sovani do IRZ, stanovuje ohlaSovaci prah
na urovni 0,05 kg za rok v celkovém mnoz-
stvi pro dvacet vybranych latek ze sku-
piny PFAS. Limit pro PFAS je zafazen do
smérnice pro pitnou vodu 2020/2184/ES
- pro celkové PFAS 0,5 pg/l, pro soucet
vybranych dvaceti PFAS 0,1 pg/l. Z prove-
denych méreni a publikovanych vysledkd
vyplyva, Ze jsou nalezy PFAS v pitné vodé
v CR ve srovnani se zahrani¢nimi studiemi
velmi nizké.

Vyznam realizace EDD

Hlavnim UGcelem EDD je poskytnout
nastroj pro informované rozhodovani
potencialnich investord, vliastnik(i nemo-
vitosti, Ufadud a dal3ich zainteresovanych
stran o stdvajicich nebo potencidlnich
environmentalnich problémech, které
by mohly mit vliv na hodnotu nemovitos-
ti, prévni zavazky nebo Zivotni prostredi.
Na zadkladé analyzy environmentalnich
rizik a pravnich poZadavk( EDD zprava
Casto obsahuje doporuceni pro feseni
identifikovanych problému a minimaliza-
ci rizik pro Zivotni prostfedi a investora.
Provadéni tohoto environmentalniho
prezkumu by mélo byt nezbytnou sou-
Casti koupé nemovitosti, jelikoZz muze
vyrazné ovlivnit rozhodovaci proces
a potencialné snizit vydaje na pozdéjsi
sanace.
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Navrh smérnice o monitorovani a odolnosti piidy
a problém terminologie sanacnich technik

V Cervenci 2023 predloZila Evropska ko-
mise k dalSimu projednavani novy navrh
Smérnice Evropského parlamentu a Rady
o monitorovani a odolnosti pady3. V sou-
Casnosti probihaji procedury v Hospo-
darském a socidlnim vyboru a v organech
Rady Evropské unie. | v tomto pfipadé je
problematika kontaminovanych mist (KM)
ve smérnici minoritni ve srovnani s do-
minujici tematikou ochrany pady. Oproti
predchozimu navrhu maji pasaze s texty
ke kontaminovanym mistdm z formalniho
pohledu jeSté mensi rozsah (cca 17 % - viz
tabulka 1), nicméné zahrnuji hlavni prin-
cipy a postupy potfebné pro sjednoceni
praxe v EU a pro CR priné3eji také kone¢né
prilezitost k legislativnimu uchopeni této
problematiky prostfednictvim ocekavané
transpozice smérnice.

Pfes minimalisticky rozsah pasazi ke
kontaminovanym mistdm jsou zakladnf
atributy problematiky dostatec¢né pod-
chyceny. Kapitola IV Kontaminované loka-
lity obsahuje 4 ¢lanky tykajici se , pFistupu
zaloZzeném na riziku”, ,urceni potencialné
kontaminovanych mist”, ,prlzkumu po-
tencialné kontaminovanych mist”, ,po-
souzeni rizik a nakladani s kontaminova-
nymi lokalitami“ a ,registru”.

Mezi opatfenimi ke sniZeni rizik uve-
denymi v podobé orienta¢niho seznamu
v pfiloze V je dllezity seznam sanacnich

*preambule a kapitola IV; **prilohy V a VI

technik pro sanaci in situ i ex situ. Dal-
Simi  vyjmenovanymi opatfenimi jsou
rznd omezeni (péstovani, konzumace,
pfistupu, odbéru vod, pfistupu na po-
zemek, vyuzivani pady, kopani a vrtani
atd.). K tomu pfistupuji opatfeni vyply-
vajici z uplatfiovani nejlepSich dostup-
nych technik podle smérnice 2010/75/EU
(prdmyslové emise, resp. IPPC)* nebo
opatfeni pfijata po zavazné havarii v sou-
ladu se smérnici 2012/18/EU (SEVESO I11)5.
V pfiloze VI jsou uvedeny faze a pozadav-
ky na posouzeni rizik pro konkrétni loka-
litu. Jsou to pozadavky na charakterizaci
kontaminujicich latek (zdroj, koncentraci,
chemické formy, distribuci v pidé nebo
podzemni vodé), na posouzeni cesty ex-
pozice, posouzeni toxicity nebo nebez-
pecnosti a pozadavky na charakterizaci
rizik s cilem stanovit priority pro snizeni
rizik a sanacni opatreni.

Nové je do smérnice zafazen seznam
sanacnich technik pro sanaci. Zde musi-
me predpokladat, Zze Ceska jazykova ver-
ze smérnice se stane zakladem transpo-
zice do Ceského pravniho Fadu, a je tudiz
tfeba si ohlidat jeji podobu jiz v pFipravé
smérnice. A tady nachazime Fadu dis-
krepanci. Jiz prvni ze 4 uvedenych druht
technik - v angli¢tiné ,Physical remedi-
ation techniques” - je misto ,Fyzikalni
sanacni techniky” preloZzen chybné jako
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,Fyzické sanacni techniky”. V tabulce 2
jsou tu¢né vyznaceny nazvy technik z na-
vrhu smérnice a podoby termin{ a jejich
synonym pouzitych pro sanacni techniky
a technologie v zaznamech SEKM, které
jsou v radé pripadud v nesouladu.

Sanacni techniky (v ¢eském prostredi
oznacované jako ,sanacni technologie”)
se na kontaminovanych lokalitdch pouZzi-
vaji samostatné, nebo integrované - sou-
bé&zZnég, i nasledné - s dalSimi technika-
mi. Na 1827 kontaminovanych mistech
se stanovenymi napravnymi opatfenimi
bylo evidovano celkem 2 272 p¥ipadu po-
uziti sanacnich technik. Uvedené pocty



CESKY TEXT NAVRHU SMERNICE SYSTEM EVIDENCE KONTAMINOVANYCH MiST (SEKM)

druh technik Nézev technik

a) extrakce par, provzdusfiovani proudem

vzduchu;

b) tepelné o3etfeni, vstfikovani pary, tepelna

desorpce, vitrifikace;

c) prani a promyvani pady;

fyzické sanacni
techniky

e) odstranéni kapalné vrstvy;

f) vykopéni a vysypani

terminy a synonyma 8 L
pouzivané v zdznamech sa?]oaccit ?g:ﬁ:]tllk
a dokumentech KM y

air sparging, venting, air stripping
termické metody, propafovani

promyvani a prani zemin

1
d) elektrokineticka extrakce; elektroremediace 1

od&erpani / Eerpani (kapalné
faze), s€erpani volné faze,
odstranéni volné faze
z hladiny podzemnich vod, sbér
volné faze

odté&zba, odtéZeni, odstranéni
zeminy, vymisténi, demolice,
skladkovani

bioremediace bioremediace 59

a) stimulace

biostimulace,
aerobniho nebo

" oomgmenaee | oogmensee |3

anaerobniho

biostimu aerobniho ne

anaerobniho odbour.

odbouravani 8 p A
;

biologické

sanacni techniky b) fytoextrakce, fytovolatilizace, fytodegradace;

c) kompostovani, ptdni Gpravy, landfarming

a bioreaktorové systémy;

d) biofiltrace, moktady pro biologické ¢isténi

a tzv. biobeds;

kompostovani, bioreaktorové 1
systémy

kokso-kompostova filtrace,
moktadni systém cisténi vod

-

b) chemicka redukce a oxidaéné-redukéni

(redoxni) reakce;
chemické
sanacni techniky

c) Cerpani a Gprava podzemni vody.

a) stahovani horni vrstvy, reaktivni bariéry,

zapouzdrer

sanacni techniky
pro izolaci,
zachycenf

ek P
monitorovac

in situ chemicka redukce, ISCR,
(v€. reduktivni dechlorace)

FELET)] pani, hydraulicka sanace
podzemnich vod, hydraulicka sanace,
hydraulicka bariéra, dekontaminace
podzemnich vod, ochranné sanacni
Cerpani, stripping, stripovani

zakryti / pFekryti, reaktivni 7
bariéry, enkapsulace

. chemické stabilizace, solidifikace 12
. aimobilizace
c) hydrogeologicka izolace a zachyceni kontainment; ekokontejnment 3]
a monitorovani P
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Tabulka 2: Druhy a nazvy sanacnich technik podle navrhu smérnice a podoba termin a jejich synonym
zjisténa v zaznamech SEKM, v¢. potl pouziti sanacnich technik

kontaminovanych lokalit a pripadd pou-
Ziti jednotlivych sanacnich technik byly
zjiStovany v roce 2023 analyzou dat SEKM
pro potfeby projektu CEVOOH (podklady
pro kritické vyhodnoceni stavajici metod
dekontaminace matric horninového pro-
stfedi s ohledem na technologie existu-
jici v zahraniéi i CR)S. Podily jednotlivych
druh@ sanacnich technik (viz tabulka 2)
na poctu zjisténych 2 272 pouziti na KM
evidovanych v SEKM jsou uvedeny v grafu.

1 4 v

Lavér

Pro potfeby predpoklddaného budou-
ciho reportovani o plnéni navrhované
smérnice bude potfeba upravit nékte-
ra nastaveni a funkcionality SEKM tak,
aby potfebna data, resp. statistiky byly
snadnéji zpracovatelné. Ve stavajicim
nastaveni filtracnich, vyhledavacich
a exportnich nastrojd SEKM zabrala
uvedenda podrobna reserse typl sanac-
nich technik nékolikamési¢ni reSerSni
praci jednoho pracovnika.

Preklad seznamu
sanacnich technik
je v radé pripadii
v nesouladu.

K prekladu smérnice, resp. ke kon-
solidaci ¢eské terminologie sanancnich
technik a technologii by méla urychle-
né probéhnout podrobna odborna ter-
minologickd diskuze, nejlépe v ramci
nékterych z tematickych odbornych kon-
ferenci. Poté, co bude smérnice schva-
lena, se pojmy obsaZené v jeji v Ceské
mutaci nutné promitnou do transpozice
smérnice do ¢eského pravniho prostredi
a vyznamngéjsi nesoulad s terminologii
pouzivanou v ¢eské praxi sana¢ni geolo-
gie by prinesl vice problému nez uzitku.

35,1 %
sanacni techniky

pro izolaci,
33,3% zachyceni
chemické a monitorovani
sanacni techniky

N
N\

A7
4,0 %

biologické
sanaéni )
techniky 27.6 %
fyzikalni sana¢ni
techniky

Graf: Procentni podil pouZiti druhl sanaénich technik
na poctu 2 272 pouZiti na 1 827 KM se stanovenymi
napravnymiopatfenimi
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Revoluce v masném primyslu

PB: Se zvifaty se ve velkochovech ¢asto
zachazi neeticky, a kdyz si zakaznik kou-
pi maso v obchodé, ¢asto nevi, ¢im bylo
zvite krmené a v jakych podminkach Zilo.
Zvirata ve velkochovech Casto preventiv-
né dostavaji antibiotika, hormony a anti-
parazitika. Kromé zdravotnich rizik pro
konzumenty s sebou velkochovy pfinasi
negativni dopady na Zivotni prostredi
v podobé produkce sklenikovych plynd,
nadmérné spotreby vody, vyuZivani ob-
rovskych ploch zemédélské pldy na kr-
mivo a jeji degradace.

PB: Celd mys3lenka je zaloZena na tom,
Ze neni tfeba celého zvifete k tomu, aby-
chom ziskali maso (respektive ZivociSny
protein). Umime ho totiz ,vypéstovat”
mimo télo Zivocicha a pfitom zviteti ne-
ublizit.

TK: V Bene Meat Technologies pfi kulti-
vaci nepouzivdme eticky problematické
fetalni bovinni sérum (produkt ziskava-
ny z krevni plazmy nenarozenych plodt
krav). Vyvinuli jsme si vlastni kultiva¢ni
médium, které je zaloZeno na rostlinné
bazi. Nas produkt, s vyjimkou prvotnich
Zivo€iSnych bunék, neobsahuje Zadné
dalsi Zivocisné slozky.

PB: Ceskd spole¢nost je kultivovanému
masu naklonéna. Podle prizkumu verej-
ného minéni z roku 2022 by celych 67 %
lidi kultivované maso ochutnalo. Za dalsi
pozitiva povazuji jeho zdravotni nezavad-
nost a celkovou vy3si kvalitu masa. Klico-
va je pro spotfebitele i cena.

Jako kazda novinka je i kultivované
maso obklopeno myty, které prameni

z nedostatku informaci. Jako leader trhu
se proto snazime dodavat kompletni in-
formace budoucim spotfebitelim, regu-
lacnim a politickym orgdnlm i nezisko-
vym organizacim.

PB: Prfesné tak. Nefikame, co kdo ma
anebo nema jist. Nasim cilovym zakazni-
kem je kazdy, komu zaleZi na tom, odkud
a z jakého zdroje se k nému maso na talif
dostalo.

Patfi mezi né lidé FeSici etickou otaz-
ku velkochovl a s tim spojené produkce
masa.

TK: Proces vyroby kultivovaného masa
se sklada ze Ctyr fazi. V prvni fazi odebe-
reme malé mnoZstvi tkané zvirete, kte-
rému se ale nic nestane. Pro predstavu
nam staci 1 gram.V nasledujici druhé fazi
z této tkané izolujeme bunky, které jsou
vhodné ke kultivaci.

Ve tfeti fazi témto bunkam poskyt-
neme prostfedi podobné tomu, jaké je
v téle Zivoclicha. Toto probiha v zafizeni,
kterému se fika bioreaktor. Toto zafize-
ni si mQZete predstavit jako plechovou
nadobu podobnou té, ve které se vafi
pivo. Bioreaktory vyuZivdme pFfedevsim
proto, Ze je potfeba zajistit sterilni pro-
stfedi, kde nemlze za zadnych okol-
nosti dojit ke kontaminaci. ZajiStujeme
tak po celou dobu naprostou Ccistotu,
ktera je zakladnim kvalitativnim para-
metrem kultivovaného masa. V biore-
aktoru se kromé bunék vyskytuje mé-
dium, coZ je tekutina obsahujici Ziviny,
které bunky nezbytné potfebuji k Zivo-
tu, jako jsou vitaminy a mineraly. PFiva-
dime k nim také kyslik, stejné jako tomu
je v téle Zivocicha. Diky tomu se jim daFi
a pfirozené pokracuji v mnoZeni se ve
vétsi masu.

Ctvrté fazi Fikdme ,sklizeni”, tzn.
v urcity okamzik sklidime bunky. Ty pak

putuji pfimo k vyrobci pet food, ktery
z nich vyrabi findIni vyrobek. V pfipadé
kultivovaného masa pro lidskou spotre-
bu pak prichazi jeSté paty krok, v rdmci
néhoz je potfeba zajistit, aby tato masa
bunék dostala poZzadovanou strukturu,
tzn. strukturu napfiklad mletého masa
nebo steaku, na kterou jsou bézni spo-
tfebitelé zvykli.

Proces vyroby je kontinudlni, coz zna-
mena, Ze pokud se bufikam da¥Fi dobre,
tak ve Ctvrtém kroku sklidime potfebné
mnozstvi, ale pokracujeme dale v kulti-
vaci. Nemusime tedy znovu délat prvni
dva kroky. Tento postup je pro nas nejen
z etickych dlvodU velmi dllezity, protoze
pak nemusi dochazet k odbé&ru bunék ze
zvitete pfiliS ¢asto. SouCasna praxe uka-
zuje, Ze staci provést odbér cca 1% za rok
nebo méné.

TK: Jednou z nabizejicich se moZnosti je
3D tisk. Pfedchazi mu zminéné Ctyfi faze
kultivaniho procesu a v posledni paté fazi
se vytvoristrukturované maso (masov né-
jakém tvaru) prévé diky zminéné techno-
logii 3D tisku. Jsou zde ale i dalSi moZnosti,
napfiklad spojenim kultivovaného masa s
jinymi slozkami rostlinného plvodu, kdy
vznika tzv. hybridni produkt.

PB: Na vyrobé neni nic ,umélého”. Je
zalozena na zivociSnych bunkach a rost-
linnych surovinach, které jsou bézné
dostupné. Pro predstavu o délce celého
vyrobniho procesu mohu uvést, Ze v tuto
chvili trvaji vySe popsané Ctyfri faze pro-
cesu cca 14 dni.

PB: V nasi technologii vznikaji odpady
pevné, kapalné i plynné. Pfi tom je kla-
den dlraz na separaci rGznych typl od-
padud pro jejich snazsi nasledné vyuziti
nebo recyklaci.
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Petr Bubenicek, Head of Production

zdroj: BMT

Tomas Kubes, Head of Strategic Development

Mezi pevné odpady patfi spotfebni
material jako napfiklad pouZité filtracni
elementy, které jsou odevzdavany k od-
borné likvidaci. Dals$im pevnym odpa-
dem jsou zbytky z vyroby média pro rdst
masa, jejichz vyuZiti jako krmné surovi-
ny je v sou€asné dobé aktivné zkouma-
no a do budoucna se s timto zplsobem
likvidace odpadu pocita. Tyto zbytky je
také moZno pouZit jako palivo pro bio-
plynové stanice.

Mezi kapalné odpady nasi technolo-
gie patfi dva druhy odpadnich vod. Prv-
ni, vice koncentrované jsou vody vzniklé
separaci pouzitého média od masa. Tato
voda jiz neobsahuje dostate¢né mnoz-
stvi zivin pro dal3i rlst masa, avsak stéle
obsahuje jejich dostatecné mnozstvi pro
vyuziti napfiklad v bioplynové stanici.
Druhym typem odpadnich vod jsou vody
myci a oplachové. Ty jsou vyrazné méné
koncentrované, a tak se pocitd spise s je-

jich docisténim v Cistirné odpadnich vod.
Oba druhy odpadnich vod neobsahuji nic
Skodlivého, a proto je mozné je vypous-
tét do méstskych odpadnich vod s ohle-
dem na kapacitu Cistirny odpadnich vod
v dané lokalité. Velky dliraz je v soucasné
dobé rovnéz kladen na vyzkum zvyseni
Urovné recyklace vod uvnitf technologie,
za UCelem maximalniho sniZenf jejich ob-
jemu.

Posledni kategorii jsou odpady plyn-
né. Z nasi technologie odchazi pouze
vzduch obohaceny o oxid uhlicity. Oxid
uhli¢ity je produktem metabolismu bu-
nék, a proto k Zivotu bunék neodmys-
litelné patfi, stejné jako k Zivotu zviFat
i nas lidi. Vyhodou nasi technologie je,
Ze energie neni spotfebovavana na rudst
nevyuzitelnych casti zvitete, jako jsou
kosti nebo srst, a tim padem neni ani
produkovan CO, spojeny s touto ¢innos-
ti. DalSi vyhodou je Uplnéd absence tvorby
jinych odpadnich plyn(, jako je napfiklad
methan, které vznikaji pfi chovu zvifat.

Labyvali jste se uhlikovou stopou vyro-
hy?

PB: Dle prvotnich vypoctl se budeme
pohybovat nékde v rozmezi 4-8 kg CO,
na 1 kg vyrobeného kultivovaného masa,
atov pfipadé, Ze vychazime z aktualniho
Ceského energetického mixu. V pfipadé,
Ze bychom vyufZivali ekologic¢té&jsi zdroje,
ne? jsou ty priimérné v CR, tak by to vy-
sledné cislo mohlo byt az o 50 % mensi.
Momentalné spolupracujeme s CVUT na
studii LCA.

Jedna z hlavnich vyhod nasi vyro-
by spocivd v tom, Ze neprodukujeme
methan, jehoZ negativni vliv na skleni-
kovy jev je pfiblizné 30x vétsi nez u CO,.
| proto je index u produkce hovéziho
masa vysoky. Studie ukazuji, Ze hovézi
maso zatiZi atmosféru 26,2 az 99 kg CO,
ekv. a kufeci maso 9,87 az 12,31 kg CO,
ekv..

Nelze se nezeptat na senzorické vlast-
nosti produktu. Jak je hodnotite?

TK: Nyni vyrdbime maso pro pet food,
ale i tak jsme si jeho kvalitou natolik jis-
ti, Ze jsme ho ochutnali. Z hlediska barvy
a chuti je k nerozeznani, jenom bychom
sijej narozdil od doméaciho mazli¢ka oso-
lili a opepfili, jak jsme zvykli.

Jako viibec prvni jste obdrzeli certifi-
kat na vyrobu krmiva pro psy a kocky.
V ¢em se vas produkt odliSuje od tra-
diéniho trhu?

PB: Krmivo pro domaci mazlicky je diky
kultivovanému masu plné cistych a kva-

litnich Zivocisnych bilkovin a pFitom kvali
jeho vyrobé nemusi zemfit jediné zvite.
Zvifatdm chutnd, je nutri¢né hodnot-
né a hypoalergenni. Navic je tento pro-
dukt konkurenceschopny. Koncem roku
2024 bude na trhu dostupny v kategorii
Lsuperprémiovych” vyrobkl, které se
vyznacuji vybornou kvalitou a vysokym
podilem Zivo¢iSného proteinu.

Pracujete na dalSich vylepSenich?

TK: Vyroba kultivovanych bunék pro tce-
ly krmiv probiha jiz od podzimu 2023.
V soucasné dobé se spolecné s vyrobci
krmiv vénujeme pfipravé finalnich recep-
tur a dlouhodobym krmnym studiim nad
ramec toho, co vyZaduje legislativa, aby-
chom prokazali bezpe&nost, chutnost
a zdravotni benefity vyrobkd z kultivova-
ného masa.

Existuji i jiné konkurenéni startupy?
TK: Ano, na celém svéteé je jich pFiblizné
170. Co se tyce kultivovaného masa pro
domaci mazlicky, jsme momentalné prv-
ni a jedini, kdo ho mlzZe vyrdbét a proda-
vat na Uzemi EU.

Jak slozita cesta vede k pokrmiim pro
béiné lidi?

TK: NejvétSi vyzvou z dlouhodobého
hlediska je vyrobit maso, které ma iden-
tickou strukturu a cenu porovnatelnou
s tradi¢nim masem. Dnes je na trhu vice
firem, které takto umi kultivované maso
vyrobit, ale technologii této vyroby nelze
Skalovat a jedna se o velice drahy zpU-
sob vyroby. Pro nas je od zacatku klicova
cena a technologicky postup, ktery dava
smysl a zajisti dostatek Zivo&iSnych pro-
teind jak pro lidi, tak i pro zvifata.

Kdy odhadem ochutname maso od Bene
Meat?

TK: Domaci mazli¢ci ochutnaji finalni vy-
robek na podzim roku 2024, ale momen-
talné jesté nemUiZeme prozradit, ve které
zemi. Lidé ho budou moct ochutnat dle
naSeho predpokladu cca za dva roky.
Kdo mé zdjem se dozvédét vice, tak mize
sledovat Bene Meat Technologies na so-
cidlnich sitich a webovych strankach.
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Semindf o Zalohovani: klicove
Informace a nové perspektivy

Z toho ddvodu vznikaji ¢etné analyzy
a jsou poradané tematické seminare s ci-
lem vnést do debaty vice informaci. Jeden
takovy seminéaf se konal na zacatku unora
v Poslanecké snémovné Parlamentu Ces-
ké republiky. Tento ¢lanek shrnuje zajima-
vé informace, které na seminari zaznély.

Aktuéiné se v Ceské republice nedafi ro¢-
né vytridit asi 490 mil. PET lahvi a 600 mil.
plechovek. Tyto pak konci nejcastéji ve
smésném odpadu - v ¢erné popelnici, kde
zabiraji misto. KdyZ vime, Ze prdmérny
objem PET lahve je v Ceské republice 1,3 |
a objem plechovky 0,4 |, a budeme pred-
pokladat jejich sedlapnuti o 25 %, potom
by ndm téchto necelych 1,1 mid. nevytfidé-
nych oball zaplnilo pfiblizné 600 tis. kon-
tejnerl o objemu 1100 | a pfiblizné 30 tis.
vozl na svoz odpadu. Pro lepsi predstavu,
téch 600 tis. kontejner plnych PET lahvi
a plechovek by pfi poskladani vedle sebe
vytvorilo fadu dlouhou pFes 800 km, takze
vice neZ pres celé Cesko a Slovensko. Cel-
kovy objem té&chto PET lahvi a plechovek je
pfiblizné 655 tis. m3. Takovy objem je moz-
né si predstavit jako bazén s pddorysem
fotbalového hFisté, ktery ma stény vysoké
93 m. To je pro srovnani vySka sochy Svo-
body. Takovy objem castecné seSlapnu-
tych PET lahvi a plechovek kazdy rok kon¢&i
v Ceské republice v Eernych popelnicich
a nasledné nejcastéji na sklddkach odpadu.

Hlavni dlvody pro zavedeni zalohového
systému shrnul v ivodu seminare ministr
Zivotniho prostredi Petr Hladik. Zdlraz-
nil, Zze cil uzavirat materialové smycky, ve
kterych budou suroviny putovat od vyrob-
cl ke spotrebiteldm a zpét k vyrobclm

s minimalnimi ztratami, jsme si vytycili
ve strategii Cirkularni Cesko 2040. N&po-
jové plechovky a PET lahve jsou specialni
kategorii, pro kterou existuje specialni cil
ze strany EU. Clenské zemé, ktera nebude
v roce 2029 sbirat alespori 90 % plechovek
a PET lahvi uvedenych na trh, bude muset
povinné zavést zalohovy systém. ,Aktu-
dIné se ndm soucasnym systémem dari sbi-
rat pouze 26 % plechovek a 73 % PET lahvi
a dosdhnout cile 90 % v obou komoditdch je
pro soucasny systém prakticky nesplnitelny
Ukol. Naopak v zemich, kde ndpojové obaly
zdlohuji, velmi rychle dosdhli na 90 a vice %
zpétného odbéru, a to ve velmi krdtkém Case,
Jjak ukazuje také priklad Slovenska,” dokreslil
tristni situaci v Cesku ministr Hladik.

Se zajimavymi informacemi pfisla
Anna Larson z mezinarodni platformy
Reloop, kdyZz do diskuze pfinesla infor-
mace z evropskych zemi, kde zdlohovani
funguje. Mezi hlavni prednosti zaloho-
vého systému podle Larson patfi to, Ze
plsobi na zakladni lidskou pFirozenost -
vytvari finan¢ni motivaci, odménuje za
Zadouci chovani a zaroven motivuje i vy-
robce napojl, aby na trh udavali snadno
recyklovatelné obaly - predevSim PET
lahve. Upozornila také na studii Evropské
komise, podle které je pFiblizné 80 % volné
pohozeného odpadu (litteringu) v pfirodé
spojeno s obaly od jidla a piti. Zalohova-
ni mize tento littering znacné omezit,
coz potvrzuji i Cerstvé zkuSenosti ze Slo-
venska. Larson také poukazala na to, Ze
plechovky a PET lahve v odpadu zabiraji
znacny objem, ktery zvySuje naklady na
odpadové hospodafstvi a uhlikovou stopu
spojenou predevsim s tim, Ze vozy na svoz
odpadU prevazi vzduch. ,Odstranénim nd-
pojovych oballi z komundlIniho odpadu klesé
uhlikovd stopa odpadového hospoddrstvi
0 30 %, predevsim diky zvyseni efektivity svo-
zu,” dopliiuje fakta Anna Larson.

Anna Larson se na seminafi rovnéz vyjad-
fila k Ceskému specifiku, kdy je ekonomika
sbéru plastovych oball zavisla pfedevsim
na prijmu z PET lahvi. Podle ni by mél kaz-
dy vyrobce plastového obalu do EPR sys-
tému pfispivat takovou castkou, aby byl
pokryty naklad na jeho sbér a zpracovani.
Pokud nyni cely systém ekonomicky zavi-
si na sbéru PET lahvi, znamena to, Ze vy-
robci ostatnich obald by do systému méli
prispivat vice, aby se spravedlivou mérou
podileli na nakladech, které jimi na trh
uvadéné obaly vyvolavaji pfi jejich sbéru
a zpracovani. Pfi odpovidajicim nastaveni
poplatkd by mélo byt odklonénf jakychko-
liv oballl ze systému pro obce ekonomicky
neutralni.

V Ceské republice jsou viak poplat-
ky pro vyrobce oball nastavené tak, ze
ve vétsiné pripadd spravedlivé nereflek-
tuji naklad na jejich sbér a vyuziti. Podle
Davida Surého, vrchniho Feditele sekce
ochrany Zivotniho prostfedi MZP, bude
v3ak i pfes to ekonomicky dopad spojeny
s Ubytkem PET lahvi ve Zlutych popelnicich
na obce minimalni a bude jim kompenzo-
van rozdélenim casti nevybranych zaloh
(pozn. redakce: MZP vytvofilo pro mésta
a obce kalkulatku pro vypocet financnich
dopadui novely zdkona o obalech, kterd je
dostupnd na webu ministerstva).

Na seminafi vystoupil i Filip Smola,
starosta Zelezné Rudy. V tomto turistic-
kém mésté pravidelné poradaji uklidovou
akci v rdmci akce Uklidme Cesko. ,V odpa-
du posbiraném v okolni pfirodé nachdzeji
ndpojové plechovky ¢im ddl Castéji nez PET
lahve. Co je ale zajimavé, tak pfi analyze
sebraného odpadu byly vSechny plechovky
Ceské, nikoliv némecké, protoZe ty némecké
jsou zdlohované,” popsal situaci starosta
Smola.



Cerstvé zkusenosti ze Slovenska

Na seminafi se o Cerstvé zkuSenosti se
slovenskym zalohovym systémem podélili
Martin Cervenka, mistopFedseda ZdruZe-
nie miest a obci Slovenska, a Jan Franek,
feditel logistiky neziskové organizace
Spravca zalohového systému (SZS). Slo-
vensko zavadélo zalohovy systém v pri-
béhu roku 2022 a uZ béhem roku 2023
dosdhlo 90% navratnosti zadlohovanych
oball. Po dvou letech zalohovani na Slo-
vensku 90 % lidi dotazanych v prizkumu
odpovédélo, Ze povazuji zalohovy systém
za uzitecny.

Plechovky a PET lahve
v odpadu zabiraji
znacny objem, ktery
zvysSuje naklady na
odpadové hospodaistvi.

Pfed zavedenim zalohového systému
na Slovensku mnoho lidi PET lahve nese-
Slapavalo, proto byl Ubytek objemu v od-
padovém systému znat a projevil se na
snizenych nakladech obci na svoz odpa-
du - a to predevsim na svoz €ernych po-
pelnic na smé&sny odpad. ,Ubytek objemu
po zdlohovanych obalech ve Zlutych popel-
nicich byl nahrazen jinymi plasty - lidé tedy
ve findle vytridi vice plastu neZ pred zavede-
nim zdlohového systému a ten tak neskonci
v SKO. Mira vytridénosti plastu tak celkové
vzrostla,” uved| fecnik ze Slovenska.

Na zavér svého prispévku se Martin
Cervenka podé&lil o cerstvé informa-
ce z analyzy, kterou provedli. Nechali si
k analyze privézt plné ndkladni auto s ob-
sahem Zlutych popelnic. V celém objemu
plastu nalezli pouze dvé zdlohované PET
lahve. ,To ukazuje na skutecnost, Ze zdloha
spolehlivé funguje a zdlohované PET lahve
kon¢i presné tam, kde maji,” zdlraznuje
Cervenka.

Vétsi mira spravedInosti v systému zaloh
Na parlamentnim seminafi vystoupil také
pfedni Cesky odbornik na metodu po-
suzovani Zivotniho cyklu vyrobk( (LCA),
prof. Ing. Vladimir Ko&i, Ph.D. MBA, z Usta-
vu udrZitelnosti a produktové ekologie
VSCHT v Praze, ktery v roce 2018 ptipra-
vil Studii posuzovani Zivotniho cyklu LCA

sochy Svobody, tedy 93 m.

naklddani s plastovymi a hlinikovymi
obaly na napoje. Podle Vladimira Kociho
je zvaZzovany systém zalohovani napojo-
vych oball spravedlivy v tom, Ze naklady
na ného nesou vyrobci a obchodnici a sa-
motnou zalohu plati spotfebitel, ktery na-
kupuje balené napoje. To je zména oproti
dnedku, kdy naklady na sbér napojovych
oball nesou obce a nepfimo i vsichni ob-
¢ané, vCetné téch, ktefi si balené napoje
nekupuji.

Skryteé naklady

Se soucasnym systémem sbéru napojo-

vych oball jsou vsak spojené dalsi néklady,

které nese celd spole€nost a které nejsou
na prvni pohled patrné:

* Naklady na svoz SKO, jelikoz PET lahve
a plechovky v SKO zabiraji objem pfibliz-
né 600 tis. plnych kontejnerd.

* Naklady na uklid ndpojovych oball volné
pohozenych v obcich a v pfirodé.

* Naklady na ztraceny material - PFiblizné
11,1 tis. t hliniku a okolo 20 tis. t PETu v CR
ro¢né nedojde k materiadlové recyklaci.
Ztrata tohoto materidlu jejich uloZzenim
na skladky je ztratou nas v3ech, jelikoZ se
jedna o zmareny material, ktery je nutné
znovu vyrobit.

* Hodnota emisi - S vyrobou nového hli-
niku a PETu je spojena vyznamna uhliko-
va stopa. Tyto emise, spojené s vyrobou
vyplytvaného materidlu, dosahuji vyse
stovek miliond korun ro¢né.

Objem PET lahvi a plechovek, které kazdy rok konci ve smésném
komunalnim odpadu, predstavuje 655 tis. m*, coZ odpovida
bazénu o pidorysu fotbalového h¥isté napInéného do vysky

* Plastova dafi - Ceska republika musi do
rozpoCtu EU kaZzdy rok platit ,pokutu” za
plast, ktery vysbird a nezrecykluje. Tato
Lpokuta” €ini 800 eur / t plastu a jen na
PET lahvich vyplytvanych v ramci sou-
Casného systému to déla radoveé stovky
miliond korun.

V soultu se jedna radové o vysoké
stovky aZ jednotky miliard korun, o které
Ceska republika pFichazi kvali tomu, Ze
nedokazZe efektivné sbirat ndpojové obaly.
Jsou zde vSak i aspekty, které penézi vycis-
lit nelze. Témi jsou cistd mésta a pfiroda
bez PET lahvi a plechovek a také obyvate-
1é, ktefi jsou diky zalohdm vedeni k lepSim
navykdam v oblasti tfidéni odpadd.

Penize nejsou vSechno

Je tedy zfejmé, Ze zadlohovani napojovych
plechovek a PET lahvi neni jen o ekono-
mickych aspektech, ale také o ochrané
Zivotniho prostredi a efektivnim vyuzivani
surovin. Ceska republika &eli vyzvé, jak
|épe spravovat svij odpad, a zalohovy sys-
tém se jevi jako cesta k dosazeni cild udr-
Zitelnosti. Jak ukazuji zkuSenosti z jinych
zemi, tento systém muZe zasadné ome-
zit mnoZstvi ndpojovych oball v odpadu
a vést k lepSimu nakladani s recyklova-
telnymi materialy. PFechod na zalohovani
je tedy nejen logickym krokem smérem
k cirkularni ekonomice, ale také investici
do budoucnosti, kterd pfinese mnoho-
stranny prospéch pro celou spole¢nost.

Zazijte praxi socialni ekonomiky
v CR a v Evropé

EKONOMIKY

Pod zastitou predsedkyné vyboru
pro socialni politiku Senatu PCR Miluge Horské

Organizator
&) NRCS

otikid

FORUM SOCIALNI

Partnefi
RUM

Akce se kona za finanéni podpory Socidlniho
bankovnictvi Ceské sporitelny a.s.

16. kvétna 2024
9:00 - 18:30
Praha, Zenwork
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Jednotné environmentdini stanovisko a ZITIGIY
Zakon na useku zivotniho prostred

Zakon €. 148/2023 Sb., o jednotném en-
vironmentalnim stanovisku (JES), nabyl
ucinnosti 1. 1. 2024 stejné jako novy sta-
vebni zakon ¢&. 283/2021 Sh. a zménové
zakony s nimi souvisejici. V pfechodném
obdobi od 1. ledna do 30. Cervna 2024 se
zakon o JES, novy stavebni zakon i kore-
spondujici ustanoveni zdkonlU na Useku
Zivotniho prostfedi pouZiji pouze pro po-
volovani vyhrazenych staveb uvedenych
v pfiloze €. 3 ke stavebnimu zakonu (dal-
nice, Zeleznice, letisté, vedeni energie, vy-
robnyenergie zobnovitelnych zdrojd atd.).
PFi povolovani viech ostatnich zamér( se
v prechodném obdobi postupuje podle
dosavadnich pravnich predpis(, tedy sta-
vebniho zakona ¢. 183/2006 Sb. a zakon(
v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi ve
znéni acinném ke dni 31. 12. 2023. Praxe
ma proto na osvojeni si vyznamné nové
pravni upravy ,nejvyssi cas”.

Zakon o JES byl prFijat pfedevSim jako
novy zpUsob ochrany verejnych envi-
ronmentalnich zajmu v oblasti staveb-
niho prava. Méni pUlvodni koncepci
reformy stavebniho prava (novy sta-
vebni zakon tak, jak byl pod ¢. 283/2021
Sb. publikovan, a jeho zménovy zakon
€. 284/2021 Sb.), ktera pocitala s inte-
graci vétSiny kompetenci dotenych
organ(, a to nejen na Useku prava Zi-
votniho prostredi, ale i do pUsobnosti
(statni) stavebni spravy. Podle této kon-
cepce mél byt stavebni Urfad organem
ochrany prirody, zemédélského pldni-
ho fondu apod.

Na prvni pohled zna¢né problema-
tické hajeni verejnych zajmd Zivotniho
prostfedi samotnym stavebnim Ura-
dem nahradil zdkon o JES modelem
procesni integrace na uUseku ochrany

Zivotniho prostredi, tj. vydavanim jed-
notného environmentdlniho stanovis-
ka namisto aZ 26 spravnich Ukon0 ob-
sazenych v 10 samostatnych zdkonech
v oblasti ochrany Zivotniho prostredi.

Cilem zavedeni jednotného envi-
ronmentalniho stanoviska je zjednodu-
Senf a zprehlednéni povolovani zamérd
pro Zadatele, ale i spravni organy, a to
za soucasného zachovani potfebné od-
bornosti a schopnosti plnohodnotné
hajit vefejny zajem na ochrané Zivotni-
ho prostredi jako celku a pFispét k udr-
Zitelnému rozvoji.

Jednotné environmentalni stanovisko se
kromé zamérd podléhajicich povolovani
podle stavebniho zdkona vydava rovnéz
pro zadméry podléhajici posouzeni podle
zakona o posuzovani vlivll na Zivotni pro-
stfedi (EIA). Jde jednak o zaméry nésled-
né povolované podle stavebniho zdkona,
jednak o zdméry povolované podle jinych
zakond, napf. horniho zakona.

Spojeni procesu EIA a JES je dobrovol-
né. Zalezi na oznamovateli, zda si nejprve
opatfi zavazné stanovisko EIA, nebo zda
soucasné s dokumentaci pfedlozi pFislus-
nému Uradu Zadost o vydani JES.

Jednotné environmentalni stanovisko je
z hlediska formy zavaznym stanoviskem
podle § 149 spravniho Fadu. Tento institut
je pravni praxi dobfe znamy. K pfezkumu
zakonnosti a vécné spravnosti zavaznych
stanovisek dotcenych organtl existuje bo-
hata judikatura.

V jednotlivych zakonech, které byly zmé-
nény v souvislosti s pfijetim zakona o JES,
je vidy z tzv. integracni formule zfejmé,
které konkrétni spravni ukony se nahra-
zuji vydanim JES. Jde o zavazna stanovis-
ka, vyjadfeni, ale také nékterd rozhodnuti
vydavana organy ochrany Zivotniho pro-
stfedi, napfiklad rozhodnuti o povoleni
kaceni dfevin rostoucich mimo les, roz-
hodnuti o povoleni vyjimky ze zakazl
u zvladsté chranénych druhd Zivocich(
a rostlin nebo rozhodnuti o odnéti nebo
o omezeni vyuzivani pozemkU pro plnéni
funkci lesa. Je-li spravnim Ukonem, na-
misto néjz se vydava JES, rozhodnuti, je
toto rozhodnuti soucasti vyrokové casti
rozhodnuti v nasledném Fizeni (typicky
tedy rozhodnuti stavebniho Gfadu o po-
voleni zdmeéru).

Jedna se predevsim o pfipady, kdy se za-
mér vyzadujici JES nebo jeho ¢ast nachazi
ve zvlasté chranéném Gzemi, evropsky vy-
znamné lokalité anebo ptaci oblasti. V ta-
kovém pfipadé je vedle JES vydaného za
ostatni slozky Zivotniho prostfedi nezbyt-
né spolecné rozhodnuti organu ochrany
pfirody (spravy narodniho parku, Agentu-
ry ochrany pfirody a krajiny CR, pFip. kraj-
ského Uradu) z hlediska vsech zajma chréa-
nénych zdkonem ¢. 114/1992 Sb.,
o ochrané pfirody a krajiny. Pro zaméry
zasahujici pouze do ochrannych pasem
zvlaSté chranénych Gzemi vsak neplati
z4adné odchylky od reZimu JES.

Z integrace do JES je vynato rovnéz
povoleni k nakladani s vodami a néktera
povoleni provozniho charakteru (integro-
vané povoleni, povoleni provozu vyjme-
novaného stacionarniho zdroje atp.).



Obsah semindrfe a webindre:

s Vrtah zakona JES k novému stavebnimu zikonu a zékonu ElA;
* obsah a forma |ES, spravni ukony nezahrnované do |ES;
*  vykon stdtni spravy v oblasti vyddvani |ES;

s Fddost o JE5;
* ndleZitosti |ES;

INFORMACE A PRIHLASKY
Mer. Véra Legatovd
+ 420702 148 819
veralegatova@ekomonitor.cz

» predbé&ind konzultace Fadatele o |ES se spravnimi organy, zverejiiovdni |ES;

» stavebni UFad a dotfené orgdny,;

» prechodnd ustanoveni;

s zdkon & 149/2023 5b., kterym se méni néktere zakony v souvislosti s pfijetim zikona o jednotném

envircnmentalnim stanowvisku.

Stavebni zakon pamatuje na moznost
vyzadani si JES stavebnim Ufadem. V ta-
kovém pripadé by soucasti zadosti o po-
volenizamé&ru mély byt viechny podklady
stanovené pravnimi predpisy na uUseku
Zivotniho prostredi pro vydani spravnich
Ukond, namisto nichZ se vydava JES. Které
spravni ukony budou do konkrétniho JES
integrovany, viak Zadatel bez pfedbézné
konzultace s organy Zivotniho prostfedi
nemusi urcit spravné. V praxi efektivnégj-
Si postup bude proto takovy, Ze Zadatel
sam pozada pfislusny organ Zivotniho
prostfedi o vydani JES pfed Fizenim o po-
voleni zaméru.

JES budou vydavat, resp. k povolovani
vyhrazenych staveb jiz vydavaji, obec-
ni Urady obci s rozsifenou pUsobnos-
ti (zbytkova plsobnost), krajské urady
(v taxativné vyjmenovanych pfipadech,
napfiklad v pripadé zamérl vyzadujicich
vyjimku ze zdkazl u zvlasté chranénych
druhd, odnéti ze zemédélského pldniho
fondu (ZPF) nad 1 ha ¢i odnéti nebo ome-
zeni pozemk( urcenych k plnéni funkci
lesa (PUPFL) o vymére vétsi nebo rovné
1 ha) a Ministerstvo Zivotniho prostredi
(je-li pFisludné k posouzeni EIA a v pfipa-
dé stavby pro energetickou bezpecnost

podle zakona o urychleni vystavby stra-
tegicky vyznamné infrastruktury, je-li
pfislusnym organem pro vydani povoleni
takové stavby podle stavebniho zdkona
Dopravni a energeticky stavebni Gfad), na
Uzemi vojenskych Ujezdl Gjezdni Grady.

PFisluSny organ je povinen vydat JES nej-
pozdéji do 60 dnl ode dne podani Uplné
zadosti. Je-li prislusSnym organem obec-
ni Ufad obce s rozsifenou plsobnosti, je
povinen vydat JES nejpozdéji ve |hdté
pro vydani koordinovaného zavazného
stanoviska podle stavebniho zakona,
tj. do 30 dnd. Lh{tu Ize usnesenim pro-
dlouzit nejvySe o 30 dni, je-li s ohledem
na okolnosti zdméru nezbytné obstarat
dalsi podklady, provést ohledani na mis-
té nebo jedna-li se o zvlast sloZity pFi-
pad.

JES vydavané jako podklad pro povoleni
zaméru podle stavebniho zakona bude
(s vyjimkou pfipadd, v nichZ je vydavano
soucasné jako zavazné stanovisko EIA)
integrovano do koordinovaného zavaz-
ného stanoviska, v némz budou vypora-
dany i dalSi vefejné zajmy souvisejici
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s urCitym stavebnim zamérem, typicky
otazky statni pamatkové péce. V Gvahu
pfipada i fikce souhlasného JES, jakkoliv
jde o krajné nezadouci jev.

Pouzivani zasadné nové pravni Upravy
je pro praxivzdy narocné. DUkladné pre-
zen¢ni i online Skolenf, které nové insti-
tuty vyklada prehledné a se znalostmi
spornych otazek a obtiZi praxe staveb-
nich Gradd a organt Zivotniho prostredi,
nabizi napf. spole¢nost Vodni zdroje
Ekomonitor spol. s r.o., ¢len Asociace
instituci vzdélavani dospélych, z.s.,
s akreditaci u MV CR, a to koncem dubna
letoSniho roku v Praze. Jako advokat
specializovany na stavebni pravo a prav-
ni¢ka mnoho let plsobici v prostfedi ve-
fejné spravy Zivotniho prostfedi i jako
zkuSeni lektofi jsme ji radi nabidli spolu-
praci.

Vhodnym prlvodcem jak pro
zaméstnance stavebnich Uradld a dotce-
nych organl ochrany Zivotniho prostie-
di, tak pro Ucastniky Fizeni snad bude
i nas prakticky komentar k zakonu o jed-
notném environmentalnim stanovisku
a zakonu, kterym se méni nékteré zako-
ny v souvislosti s prijetim zakona o jed-
notném environmentalnim stanovisku,
které v Unoru letoSniho roku vydalo na-
kladatelstvi Wolters Kluwer CR, a.s.




Jak udrzitelnost meni
naSe podnikani a spolecnost?

Myslime si, Ze je dlilezité ukazovat priklady
dobré praxe a inovativni projekty v oblas-
ti udrzitelnosti. Soukromy sektor ma ob-
rovskou silu udélat velké zmény s velkym
dopadem v relativné kratké dobé&. Proto
je dllezité, abychom firmy v jejich cesté
k vétsi udrzitelnosti podporovali. Zaroven
nas report maze slouZit jako inspirace pro
firmy, které zatim nevédi, kde zacit.

Zatim je to relativné kratka doba na to,
aby se daly vysledovat néjaké zasadni
trendy. Nicméné kazdy rok je soucasti
reportu také prlzkum spolecnosti, kte-
ry se specializuje na vyzkum trhu a ve-
fejného minéni, s ndzvem Uspé&3sny lidr
a ESG. V ramci ngj se na vybrané otazky
ptame opakované kazdy rok. Provadime
ho jiz nékolik let pro konferenci ESG Lea-
dership. Leto3ni 7. ro¢nik konference se
bude konat 16. zafi.

Z otazek v ramci tohoto prlzkumu
nékteré trendy vyplyvaji. Zaméstnancl
se ptame napfiklad na to, jaké priority
by mél mit lidr. Pocet odpovédi zné&jicich
LudrZitelny rozvoj a dopad firmy na Zivot-
ni prostfedi” neustale roste. V roce 2023
tak odpovédélo 33 % dotadzanych, rok
predtim jen 27 %. To, Ze je pro zamést-
nance ¢im dal tim ddlezitéjsi, jak odpo-
védna je jejich firma, je zfejmé.

se lidr a firma chova k nim, coZ je naprosto
pochopitelné. Proto jsou na prvnich pFic-
kach odpovédi ,odpovédné chovani k za-
méstnancim®”, ,dobré vztahy na pracovisti”
a ,rozvoj zaméstnancd”. Nicméné jak jsem
zminila vySe, v tomhle pfipadé je dllezité
podivat se na trend. A ten jasné ukazuje, Ze
dadlezitost tématu udrZitelnosti v ocich za-
méstnancl roste.

Jednim z milnikd byla urcité konference
COP28. Nékteré pokroky pfinesla, i kdyz
nesplnila veSkera ocekavani. Je jasné, ze
odklon od fosilnich paliv jeSté neni vybojo-
van. Zemé i firmy se loni zavazaly k ambi-
ci6znéjSim cildm v oblasti sniZzovani emisi.
Védci ndm predstavili dalsi naléhava data,
naptiklad v rdmci Sesté hodnotici zpravy
IPCC. Nicméné pretrvavaly vyzvy tykaji-
ci se potfeby vétSi miry spoluprace mezi

sektory, zejména pfi FeSeni problém, jako
je plastové zneciSténi, ztrata biodiverzity
a rovny pfistup ke zdrojlim.

Firmy by urcité mély vénovat pozornost
vSem zminénym. Ale pfed zavorku bych vy-
pichla ty, které odrazeji soucasnou legisla-
tivu. To znamena, Ze by firmy rozhodné ne-
mély ignorovat CSRD, a to ani pokud se jich
pFimo netykd, ani smérnici o nalezité péci.
Také na greenwashing si zakonodarci posvi-

Kdybych nevéFila, Ze takovou firmu je moz-
né nejen vytvofit, ale také Uspésné ridit, ne-
mohla bych délat to, co délam. UdrZitelna
firma pro mé urcité neni oxymaéron. Takova
firma by méla integrovat udrZzitelnost do
své hlavni obchodni strategie a zohlednit
faktory, jako je uhlikova neutralita, efekti-
vita vyuzivani zdrojd, socialni spravedinost
a transparentni sprava. To zahrnuje stano-
veni ambicioznich cill v oblasti udrzitelnos-
ti, implementaci inovativnich technologii
a procesU, zapojeni zainteresovanych stran
a neustalé monitorovani a hldSeni o pokro-
ku smérem k udrzitelnym cildm.



Zisk zGstava zakladnim motivem pro firmy,
ale rozhodné neni nutné, aby to bylo v roz-
poru s cili v oblasti udrzitelnosti. Ve skutec-
nosti prioritizace udrzitelnosti mize zvysit
dlouhodobou ziskovost tim, Ze minimalizu-
je rizika, podporuje inovace a zlep3uje po-
vést znacky a loajalitu zakaznik(. Ziskovost
by méla byt vnimana jako vysledek efektiv-
niho Fizeni environmentalnich a socialnich
dopad, spiSe nez jako cil samotny sledo-
vany na Ukor udrzitelnych cil{.

Ano, data z reportu nejsou optimisticka.
Zajimavé je, Ze popularita cirkularni eko-
nomiky roste, ale co se tyce realné akce,
ta se naopak zhor3uje. Nejsem expert na
cirkularni ekonomiku, ale véfim, Ze potre-
bujeme komplexné&jsi a systémovy pfistup
k jeji implementaci. Hlavni problém vidim
v FeSeni bariér, jako je nedostatecna infra-
struktura, regulacni ramce a spotrebitelské
chovani, které brani prfechodu na cirkular-
ni ekonomiku. Kromé& toho bychom méli

zdroj: Business Leaders Forum

podporovat spolupraci mezi zi€astnénymi
stranami, motivovat obchodni modely za-
loZené na cirkularité a zvySovat povédomi
o vyhodach cirkularity.

Cirkularni ekonomika je zakladni soucasti
udrzitelnosti, predstavuje holisticky pfi-
stup k Fizeni zdrojd a k ekonomickému
rozvoji. | kdyz ji Ize povaZovat za samostat-
nou disciplinu zaméfenou na optimalizaci
vyuzivani zdrojd a minimalizaci odpadu, je
neoddélitelné spojena s SirSimi cili udrzi-
telnosti. Nicméné neni to podle mé syno-
nymum udrZitelnosti. Tu chapu jako velmi
komplexni systém nejen environmental-
nich, ale také socialnich faktor( a transpa-
rentnosti fizeni.

Kontinualniaodpovédné snizovanienviron-
mentalnich dopadl a narokl na zdroje by
mélo mit podle mé prfednost pfed nakupo-
vanim offsetd. | kdyz mdze byt kompenza-
ce soucasti firemni strategie udrzitelnosti,
neméla by slouZit jako nahrada za skutecné
snahy o snizeni emisi a environmentalniho

dopadu. Offsety jsou navic dnes ¢asto po-
vazovany za greenwashing, nicméné to by
se mélo s rozvojem kvalitnich offsetovych
technologii a projektd zménit.

V rdmci socialniho pilife na letosnich pfikla-
dech ocenuiji, Ze se v nich objevuje diverzita
v Sirokém slova smyslu, tedy nejen v pomeé-
ru Zen a muzl ve vedeni, ale také v otazce
véku a toho, co firmam pfinasi. Najdeme tu
napfiklad projekt, ktery do zaméstnani za-
pojuje lidi ve vykonu trestu.

V oblasti environmentdlniho pilife bych
vypichla vyzkumny projekt sbéru pouZité-
ho kuchyniského oleje. Myslim, Ze je potFe-
ba myslet ,out of the box" a aktivné hledat
rdzné zplsoby efektivniho nakladani se
zdroji, i kdyz se tfeba nékteré ukadZou jako
slepa ulicka.

V oblasti transparentniho fizenf je moz-
né inspirovat se projektem, ktery prostred-
nictvim dat a umélé inteligence pomaha
firmam na cesté k vétSi udrzitelnosti.

Tahle iniciativa ukazuje primarné na ros-
touci uznani ddlezitosti udrZitelnych
dodavatelskych retézc(, vcetné udrzitelné
dopravy. Pravé udrzitelnost dodavatel-
skych retézcl povazuji za jedno z nejdd-
kvlli nové evropské legislativé. | kdyz tyto
firmy mohou pUsobit na globalni Grovni,
uvédomuji si environmentalni dopady
spojené s namorni dopravou a aktivné
podnikaji kroky k jejich zmirnéni.

UpFimné si myslim, Ze se postupné vice
zaméFime na socialni faktory udrzitel-
nosti, které byly dlouhou dobu popelkou
udrZitelnosti. Letos také pro vybrané
spolecnosti zacina platit CSRD legislativa,
coz je velky milnik. Rostou poZadavky na
transparentnost a zodpovédné obchodni
praktiky, a to nejen ze strany regulator-
nich instituci, ale také zdkaznikd a dalSich
stakeholder(. Vérim, Zze uvidime pokrok
v oblasti cirkularni ekonomiky a dal3i ino-
vace v technologiich.



Trendy zmén podminek pro strategigké Fizeni

udrZitelného materialového hospodarstvi CR

Zatimco zhorSeni Urovné ekonomické
bezpecnosti mélo jednoznacné negativni
dopad na materialové hospodarstvii hos-
podarské vysledky statu, ostatni popiso-
vané oblastijsou pFileZitosti a vyzvou, kte-
rou dosud vldda nevyuZila, pro zlepSeni
stavu Fizeni materialového hospodareni
statu a pro zajiSténi jeho surovinové bez-
pecnosti.

Mezi podstatné zmény vnéjSich fakto-
rG ovliviujicich ceskou ekonomiku jisté
v poslednich nékolika letech naleZi prFe-
dev3im globalni zhorSeni ekonomické
bezpecnosti, vfetné surovinové, ener-
getické, obchodni a potravinové, které
jsou nezbytnym zakladem pro fungovani
statu. Soucasné vyrazné roste role statu
pfi pfedchazeni vzniku ekonomické zavis-
losti.

Evropska komise reagovala na tuto si-
tuaci napfiklad rozsahlymi aktivitami pfi-
jetim a implementaci Evropské strategie
hospodarské bezpecnosti'. Rovnéz OECD
reagovala tfeba vydanim metodiky upra-
vujici restrikce na Useku vyvozu surovin
a dalSimi opatfenimi.

V  ramci evropského predsednic-
tvi v roce 2022 byla v Praze ministrem
prdmyslu a obchodu CR uspofadana
mezinarodni  konference  Surovinova
bezpecnost Evropy. Pfevazna €ast ucast-
nikd jednoznacné potvrdila opravnénost
a nezbytnost zvySujici se Ulohy vyuziva-
ni druhotnych surovinovych zdroji jako
neoddélitelné soucasti evropské surovi-
nové bezpecnosti. Dale se shodli také na
dllezitosti snizovani pozadavkl na pr-
votni zdroje surovin, zejména téch, které
jsou pFiginou zavislosti CR na zahraniéi.
Zahrani¢nimi ucastniky konference byla
také jednoznacné potvrzena nezbytnost
koordinovaného integrovaného pfistupu
vsech dotcenych orgdnl ve strukture EU
(DG GROW, DG ENV, DG ENERGY a dalSich).

Tento koordinovany, integrovany pfistup
je tedy nezbytny i ve struktufe dotenych
organ( statni spravy na narodni Grovni CR
(MPO, MZP, MMR, MV, CSU a dal3ich).

Vlada CR jiz pFijala Bezpe&nostni stra-
tegii Ceské republiky?, jejiz soucasti je
i ekonomickd bezpetnost.

Zavazny, uceleny strategicky doku-
ment vytvarejici podminky pro surovino-
vou bezpetnost CR a strategické Fizeni
udrziteIného materidlového hospodarstvi
CR (SMM CR) v3ak dosud nebyl pfijat.
Uroveri podminek pro zajistovani vykonu
statni spravy na tomto Useku (pfedevsim
v plUsobnosti MPO) pfitom vytvari jedno
z hlavnich rizik ovliviujicich surovinovou
bezpe¢nost CR.

Od roku 2021 zcela zfetelné absentuje
také Rada vlady pro energetickou a suro-
vinovou strategii (RVESS) pfi plnéni Ukold
statu na tomto Useku. Urychlend aktivace
jeji kvalifikované a odpovédné cinnosti na
Useku strategického fizeni SMM se uka-
zuje jako zcela nezbytna. Mezi prvoradé
naléhavé ukoly je mozZzno fadit pfipravu
a projednani Zpravy o udrzitelnosti mate-
ridlového hospodarstvi v€etné jeho stra-
tegického Fizeni a surovinové bezpecnosti,
ktera poslouzi jako podklad pro jednani
vlady CR.

V souladu se zdvazkem obsazenym v no-
vém akénim planu pro obé&hové hospo-
darstvi® z roku 2020 predloZila v roce 2023
Evropska komise své Sdéleni o revido-
vaném ramci pro sledovani obé&hového
hospodarstvi4, které zohlednuje priorit
ob&hového hospodéafstvi v kontextu
Agendy pro udrzitelny rozvoj 2030 a cilli
EU v oblasti bezpecnosti dodavek a odol-
nosti. Cilem revidovaného ramce pro
sledovani obé&hového hospodarstvi je
poskytnout komplexni pfehled prostfed-
nictvim prinosd zvySovani Urovné obého-
vosti s vyuZitim 11 ukazatell rozdélenych

do péti oblasti, a to vyroba a spotfeba,
nakladani s odpady, druhotné suroviny,
konkurenceschopnost a inovace, celkova
udrZitelnost a odolnost.

Statistickd Setfeni o produkci odpa-
dd a nakladani s nimi je v této souvislosti
Ucelné vnimat predevsim jako organickou
soucast sledovani a reportingu o obého-
vém hospodarstvi. Neddvné nékolikaleté
mezirezortni spory MZP a CSU (o dvoji vy-
kazovani a vyrazné rozdilné Casové Fady)
vedené v nedavném obdobi nebyly zakon-
Ceny respektovanim vécnych odbornych
argumentd, ale politickym rozhodnutim.

Eurostat zvefejfiuje na svych stran-
kach ve stanovenych intervalech casové
rady soubor( dat stanovenych ukazateld.
Vyuziva k tomu i odpovidajici numerické
a grafické nastroje a vhodnou vizualizaci,
jako napftiklad Sankey(v diagram prezen-
tujici materialové toky v CR v roce 2022.
PFijatd mezindrodné srovnatelnd metodi-
ka konstrukce tohoto diagramu materia-
lovych tokU je dosud vyvolana predevsim
environmentalnimi potfebami vyjadreni
vztahu mezi Zivotnim prostfedim a so-
cioekonomickym prostfedim zahrnutou
predevsim do oblasti environmentalnich
uctd. Zdaleka vsak nevyhovuje potfebam
feSeni vSech vnitfnich otazek materialo-
vych tok( a zejména tvorby a uziti zasob
a jejich zmén uvnitf socioekonomického
prostredi vyjadfenych dosud v CR pFevaz-
né jako Cisté pfidané zasoby (NAS).

Patfi sem naptiklad kovovy fond
a jeho zmény, kritické suroviny a materialy
vloZené do elektrickych strojd a zafizeni,
material uloZzeny do konstrukce staveb
vieho druhu, plastové vyrobky kratkodobé
i dlouhodobé spotfeby a cela fada dalSich.
Metodicky ramec pro feSeni téchto otazek
neni dosud ani na mezinarodni Urovni
uspokojivé dokoncen a je zafazen mezi
naléhavé prace v obdobi 2022 az 2027.
Tyto vyznamné mezery jsou v CR dlouho-
dobé znasobeny tim, Ze byly ve vykonu
statni spravy zcela pomijeny a zanedba-
vany povinnosti souvisejici s mezinarodné



zavedenym zpracovanim a vyuzivanim sou-
boru analyz materidlovych tok( (PSUT, IOT
a dalSich). Tuto mezeru je nutno podrobné
specifikovat, odstranit a zabezpecit pod-
minky pro Fadny vykon statni spravy.

Ministerstvo  Zivotniho prostre-
di CR v souladu s usnesenim vlady CR
¢. 1151/2021 zpracovalo a zverejnilo Aké-
ni plan Cirkularni Cesko 2040 pro obdobi
2022-2027°. Ukazuje se jako zadouci po-
stupné tento dokument v ndvaznosti na
mezindrodni aktivity aktualizovat a dat do
souladu se v8emi zavaznymi nadnarodni-
mi i ndrodnimi akty souvisejicimi s hospo-
darskymi i environmentalnimi Ucty a s je-
jich aplikaci pFi vykonu statni spravy.

3. Ramcové nadnarodni metodické zmé-
ny vyvolané prohloubenim vazeb mezi
narodnimi hospodai'skymi a environmen-
talnimi ucty

Na 55. zasedani Vyboru pro Evropsky sta-
tisticky systém (ESS Committee), které se
uskutecnilo ve dnech 8. a 9. Unora 2024,
byla pfijata Evropska strategie pro envi-
ronmentalni Gcetnictvi 2024-2028°.

Tato strategie v odpovidajici Sifi vécné
navazuje na PoZadavky na strukturdlnf
statistiku 20237 zvefejnénou evropskym
Vyborem pro hospodarskou politiku (EPC)
a podporuje aktivity Rady Evropské unie
pro hospodérské a financni zaleZitosti
(ECOFIN Council), pro které specifikuje ak-
tudlni strukturu statistického rdmce (napf.
Statistika EU pro monitoring cild udrzi-
telného rozvoje (SDG), Systém narodnich
aregionalnich G¢td v Evropské unii, Evrop-
ské environmentalni hospodarské ucty,
Statistika mezinarodniho obchodu apod.).
Popisuje také zakladni vztahy mezi témito
statistickymi systémy a jejich sloZité vza-
jemné vazby. Vytvari tak idedlni pfilezi-
tost pro narovnani této rozsahlé, narocné
a nikoliv bezchybné situace informacniho
zabezpeceni celé této oblasti, kterd je ne-
zbytna pro vykon statni spravy v CR.

Tato situace umozfiuje také vytvoreni
podminek pro rutinni provozovani inte-
grovaného statistického, informacniho
a reportingového systému vyhovujiciho
potfebam vykonu vefejné spravy (tedy
statni spradvy i samosprdvy) i na Useku
SMM CR pfi tvorbé, sledovéani a korekci
prislusnych strategii a politik. UmozZnitaké
fadné napliovani implementacnich doku-
mentd OSN, EU a doporuceni OECD pro
konsolidované environmentalni Ucetnictvi
a hospodarské ucty na Useku materialové-
ho hospodareni v pIném rozsahu Zivotni-
ho cyklu, v€etné vytvoreni podminek pro
méreni pokroku v zavadéni obéhového
hospodarstvi.

Nedavné zku$enosti CR ukazuji, jak
zavadéjici a tristni je dopad naivni, laic-
ké (a mozna i Ucelové) narodni tvorivosti
pfi interpretaci mezinarodnich norem do
nekompatibilnich narodnich systéma evi-
dence, vykazovani a reportovani dat na
Useku odpadového hospodafstvi a jejich
vyuZivani ve spravni praxi.

Dosavadni zkuSenosti ze spravni pra-
xe v CR v3ak pFitom ukazuji nutnost stano-
vit jednoznacnou plsobnost Ustfednich
orgadnl a jejich odpovédnost za imple-
mentaci a ucelenou integrovanou aplikaci
environmentalni a ekonomické statistiky.
Drivéjsi i dosavadni zkuSenosti na narod-
ni trovni CR také ukazuji na nezbytnost
posileni pravni opory pro jednoznac-
nou mezirezortni koordinaéni tlohu CSU
a soustavnou metodickou navaznost na
odpovidajici aktivity mezinarodnich pra-
covnich skupin. Rovnéz tato oblast postra-
da Fadné plsobeni organt verejné spravy,
vCetné pfislusnych pracovnich organd vla-
dy CR, jmenovité i RVESS.

Vykon funkce statu (pfislusnych sprav-
nich organd) vyplyvajici z plsobnosti
stanovenych kompeten¢nim zdkonem
a dalSimi pravnimi normami je ¢asto ne-
prfiméfené redukovan pouze na plnéni
programového plnéni vlady pro pfislusné
volebni obdobi. Dochazi tak k potlac¢ovani
koncepéniho, dlouhodobého strategické-
ho FeSeni. Tomu je stale zfetelngji pod-
fizovana i personalni politika spravnich
organl a ad hoc vytvarenych pracovnich
a poradnich skupin, které Ucelové a cas-
to bez jakékoliv odpovédnosti ,supluji”
spravni organy.

Lavér

V €lanku jsem uved| své dil¢i komentéare ke
stavu a vybranym trenddim zmén nékte-
rych vysek( strategického fizeni materia-
lového hospodarstvi. Nedavné i soucasné
a zejména vyhledové udalosti jednoznac-
né ukazuji, Ze vyznam této Casti narodni-
ho hospodafstvi je pro celkovy chod statu
(i nadnarodnich uskupeni, napt. EU, G7,
G20, OECD) natolik rozhoduijici, Ze siiv CR
zaslouZi daleko hlubsi a Sirsi pozornost,
konkrétné v oblasti udrzitelného materia-
lového hospodarstvi a podminek jeho
strategického Fizeni v zajmu surovinové
bezpecnosti.

ZkuSenosti vyspélych zemi i rele-
vantnich nadnarodnich organizaci jasné
ukazuji, Ze rozsahlad a strukturovana ob-
last materidlového hospodarstvi statu
vyZaduje trvalou péci zejména o dlsled-
né, systematické hodnoceni struktury
a fungovani dotlenych spravnich organd,
hodnoceni existence, kvality a funkZnosti

obecné zavaznych i ostatnich strategic-
kych dokument(, stavu a vyvoje vnitfniho
i zahrani¢niho trhu, déle také souhrnné,
systematické hodnoceni stavu a fizeni
celé technické infrastruktury a jejiho fun-
govani a ostatnich dllezitych prvk( mate-
rialového hospodafrstvi.

MUj predchozi ¢lanek (Odpadové fo-
rum 2/2022, VytvorFi nova vlada podminky
pro fadné strategické Fizeni udrzitelného
materidlového hospodarstvi CR?) pokla-
dal s velkou nadéji dlivéFivé otazku, zda se
nové vladé podari vytvofit podminky pro
radné strategické Fizeni udrzitelného ma-
terialového hospodéarstvi CR.

Pfes fadu pozitivnich momentl
(v pojeti mezinarodniho rdmce respek-
tovaného vyspélymi staty a nadnarodni-
mi organizacemi) se ukazuje, Ze se vladé
tuto oblast dosud nepodafilo zvladnout
v rozhodujicich faktorech surovinové
a materidlové bezpecnosti a radného
chodu SMM.
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Kroky udrzitelneho stavebnictvi

Mezi nejdUlezitéjsi zakladni pojmy pat¥i
definice odpadu. Odpad je kazdd movi-
ta véc, které se osoba zbavuje nebo ma
Uumysl nebo povinnost se ji zbavit a kte-
ré prislusi do nékteré ze skupin odpadl
uvedenych v zakonu. Takto je odpad de-
finovan v ¢eském zakonu ¢&. 541/2020 Sb.,
o odpadech, ktery nabyl ucinnosti dne
1. ledna 2021. Zakon stanovuje povinnosti
pravnickych a fyzickych osob pFinakladani
s odpady a podminky pro pfedchazeni je-
jich vzniku (stanovi podminky, kdy se mo-
vitd véc mlzZe stat vedlejsSim produktem
nebo kdy odpad, ktery byl pfedmétem
recyklace nebo jiného vyuziti, pfestane
byt odpadem). U¢elem tohoto zikona je
zajistit vysokou Uroven ochrany zivotniho
prostfedi a zdravi lidi a trvale udrZzitelné
vyuZivani pfirodnich zdrojl pfedchazenim
vzniku odpadud a nakladanim s nimi v sou-
ladu s hierarchii odpadového hospodar-
stvi, a to za soucasné socialni Unosnosti
a ekonomické pfijatelnosti, tak, aby bylo
dosazeno cilll odpadového hospodarstvi.

Oblast odpadového hospodarstvi,
ktera je v gesci Ministerstva Zivotniho pro-
stfedi CR, je Uzce spjata se viemi druhy
vyrobnich procest, zejména pak s pra-
myslovou vyrobou a stavebnictvim, které
v Ceské republice produkuje nejvétsi ob-
jem odpadd.

Jakékoliv podnikani pracujici s hmotnou
podstatou musi sou€asné respektovat fy-
zikaIni zakonitosti s danou hmotou spoje-
né, at jde o substanci pevnou, tekutou Ci
plynnou. Cilem jakéhokoliv podnikani je
tvorba zisku. Tato zakladni premisa plati
ve vSech moznych oblastech. ZvySeni zis-
ku Ize dosahnout zvysenim vynosu ¢i pro-
duktivity prace, nebo snizenim nakladd.
PFi podnikani vznika odpad, a to zejména
je-li jeho podstatou nakladani s jakymiko-
livdruhy hmot.

Vyznamné mnozstvi odpadu pochopi-
telné vznika pfi podnikani ve stavebnictvi,
proto se vSechna opatfeni i veSkera ome-
zeni upravena zakony o odpadech a odpa-

dovém hospodarstvi této oblasti bytost-
né dotykaji. Sledovani aktudlnich trend(
v oblasti odpadll a odpadového hospodar-
stvi je v Zivotnim zajmu v3ech stavebnich
firem.

Svaz podnikateld ve stavebnictvi
proto tomuto tématu vénuje zvySenou
pozornost. My, stavebnici, si nutnost
chranit Zivotni prostfedi uvédomujeme
arespektujemeji. Cimvice a sofistikovanéji
spole¢nost usiluje o restrikci v oblasti
odpadového hospodafstvi, tim vySsi
naklady stavebnim firmam hrozi. Upozor-
fuji, Ze zde zamérné pomijim néklady spo-
lec¢ensko-politické. Mluvim a budu mluvit
vyhradné o ndkladech ekonomickych. Spo-
le€nost, respektive vlada hleda cesty, jak
tento rozpor co nejefektivnéji pfeklenout
ve prospéch ochrany Zivotniho prostredi,
ale i rozvoje odvétvi stavebnictvi. VIady CR
tuto podminku ve spolupraci s nasim
sektorem vesmés respektuji. Vzhledem
k roli stavebnictvi pFi tvorb& HDP bych se
primlouval za co nejefektivnéjSi podporu
(prohlubovani) této spoluprace.

Vlada CR 22. prosince 2014 schvélila Plan
odpadového hospodafstvi CR (POH CR)
pro obdobi 2015-2024. Tento dokument
slouzi jako nastroj pro Fizeni odpadové-
ho hospodéfstvi CR a realizaci dlouhodo-
bé strategie odpadového hospodafstuvi.
Povinnost CR zpracovat plan nakladani
s odpady na jejim uUzemi byla stanove-
na ve smérnici Evropského parlamentu
a Rady 2008/98/ES, o odpadech. Minis-
terstvo Zivotniho prostfedi podle zdkona
o odpadech zpracovalo POH CR ve spolu-
praci s prisluSnymi organy verejné spravy
a vefejnosti. Dne 11. kvétna 2022 vliadda CR
schvélila aktualizaci POH CR s vyhledem
do roku 2035. Zemé tedy ma aktualizova-
nou hlavni strategii odpadového hospo-
dafstvi. V POH CR jsou zakomponovany
veSkeré cile novelizovanych evropskych
smérnic, nového zakona o odpadech, za-
kona o vyrobcich s ukon€enou Zivotnosti
a novely zakona o obalech.

Plan predstavuje klicovy dokument
pro realizaci dlouhodobé strategie nakla-
dani s odpady, obalovymi odpady a vy-
robky s ukoncenou Zivotnosti. Hlavnimi
cili strategie jsou jednoznacné pfechod na
ob&hové hospodafstvi, pfedchazeni vzni-
ku odpadl a zvySeni recyklace a materi-
4lového vyuziti odpad. Soucasti POH CR
je i (samostatny) program predchazeni
vzniku odpadl. POH CR jako strategicky
rdmec pro rozvoj nakladani s odpady je
plné v souladu s evropskou odpadovou
legislativou.

Plan se zamérfuje na uprednostnéni
zpUsobU nakladani s odpady podle hierar-
chie odpadového hospodarstvi a plnéni
evropskych cild ve vSech oblastech nakla-
dénis odpady. Strategie navrzenavPOH CR
vede k odklonu odpadid ze skladek skrze
predchazenijejich vzniku, zvySeni recykla-
ce a materidlové vyuziti odpadd.

Strategickym cilem Planu je pfedchazeni
vzniku odpadl a snizovani (jejich) mér-
né produkce, minimalizace nepfiznivych
ucinkd vzniku odpadl a nakladani s nimi
na lidské zdravi a Zivotni prostfedi, dale
pak udrZitelny rozvoj spolecnosti a pre-
chod k cirkularni ekonomice. POH CR jako
strategicky ramec pro rozvoj nakladani
s odpady je plné v souladu s evropskou
odpadovou legislativou. NapInéni dekla-
rovaného cile ma v praktické roviné dvé
zfetelné priority. Spalovny a logistiku. Ke
snizeni ndkladd je mozno dospét rovnéz



Jifri Nouza

zvySenim Urovné tfidéni odpadu. Pouze
malé procento odpadu je v CR spalovano,
a tedy pouzivano k vyrobé energie. Zdale-
ka nejvétsi procento konci na skladkach.

Zde bychom asi nasli prostor pro
zlepSovani odpadového hospodarstvi.
Napftiklad by mohlo jit o vystavbu spalo-
ven nerecyklovatelného odpadu, které by
mohly vyrlst v kazdém kraji. Je sice prav-
dépodobné, Ze i pres ty nejuslechtilejsi cile
narazime na odpor mistnich obyvatel, ale
kdo nic nezkusi, niceho nedosahne. Zvy-
Senim poctu spaloven a jejich optimalnim
teritorialnim rozmisténim by rovnéz doslo
ke sniZeni dopravnich naklad na premis-
tovaniodpadd, které tvofinezanedbatelné
procento v celkovém rozpoctu odpadové-
ho hospodarstvi. Jeho nejvétsi podil tvoFi
naklady na sbér a svoz smésného komu-
nalniho odpadu (v roce 2022 to bylo 49 %)
a nasleduji ndklady na sbér a svoz tridé-
nych odpadd (ty tvofily cca 23 %).

Nové recyklacni vyzvy

Praktické dopady odpadové legislativy
maji ovSem i svoje stinné stranky. Z hle-
diska stavebnictvi je zde totiZz soucasné
potfeba Fici, Ze pfi soucasné Urovni moz-
nosti recyklace se nedostaneme na vice
nez 30 procent objemu recyklatu. Prostym
souctem Ize konstatovat, Ze do kazdé nové
stavby je tfeba dodat cca 70 procent nové-
ho materidlu. Jak z jiz uvedeného vyplyva,
legislativa je v oblasti vyuZiti recyklova-
nych materidld zna¢né komplikovana, coz
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ma celou Fadu souvislosti (odpovédnost
zhotovitele za kvalitu provedené stavby,
zaruky apod.).

Stavebni firmy tedy v souvislosti
s recyklaci ¢eli zcela novym vyzvam, kte-
ré se pridavaji k jiz tak slozité situaci, v niz
se stavebnici nachazeji. V prvni fadé jde
o cenu energii v oblasti vyroby stavebnich
hmot a material(. Soucasné celi stavebni
firmy nedostatku primarnich surovin - ka-
meniva a pisku (v budoucnu k nim mize
patfit také napriklad ocel a vyrobky z ni).
Neopominutelnym faktorem, s nimz jsou
stavebni firmy nuceny se vyporadat, je
pretrvavajici nejistota na poli cen energii,
vysoké uroky na hypotékach, které v pod-
staté zastavily trh s novymi nemovitostmi,
a néktera dil¢i opatfeni v ramci pfijatého
vladniho balicku, jeZz znevyhodriuji nase
pramyslové podniky oproti zahranici, coz
je pro Ceské stavebnictvi nepfijatelné.

Kvalita recyklatu zavisi na kvalité
demolice

K inovaci odpadového hospodarstvi pfi-
spiva technologickd inovace. Drceni sta-
vebniho a demoli¢niho odpadu (SDO)
prispiva k Setfeni Zivotniho prostfedi. Po
rozdrceni tohoto odpadu vznikne recyklat,
ktery se nasledné pouZziva pfi povrchové
Upravé predevsim na zpevnéni rozsahlych
ploch nebo pfi vystavbé silnic jako pod-
kladovy material. Stavebni a demoli¢ni
odpady jsou objemové nejvétSim druhem
odpadu. V procesu jejich recyklace plati,

Ze kvalita recyklatd a efektivnost celého
procesu je pfimo Umérnd kvalité demo-
linich praci, tedy tfidéni materiald z de-
molice pfimo v misté vzniku. Ackoliv se to
na prvni pohled nemusi zdat, recyklace
stavebnich a demoli¢nich odpadt je vcel-
ku sloZity technologicky proces. VyZzaduje
kvalitni zpracovatelské technologie a je
s nim spojena narocna legislativa a logis-
tika. Podobné jako v ostatnich disciplinach
recyklace je i v oblasti SDO duleZité, aby
tato recyklace byla ekonomicky rentabilni.
Ziskany recyklat tedy musi nejen byt kva-
litni a splfiovat vSechny normy, ale musi
bytiprodejny.

Brzdou recyklace SDO je dalsi prak-
tické uplatnéni recyklatd. Napfiklad o ci-
helné zdivo mezi zpracovateli neni zajem.
Neni tajemstvim, Ze velka ¢ast toho, cemu
fikdme recyklace, je bohapusté vyuziti
do tzv. zasypuU inZenyrskych siti, provi-
zornich zpevnovacich podkladd. Takze
ano, recyklovat Ize a teoreticky je mozné
to délat ve velké miFe. Praxe v3ak za teo-
rii (jako vzdy) pokulhava. PFedné je tfeba
zajistit dokonalou separaci, tedy oddélenf
jednotlivych materidlovych sloZzek. Nejpr-
ve skla, plastd, kovovych konstrukci, dieva
a dalSich. Ty je moZné zpracovavat podle
druhu. Nasledné pak beton, cihly, asfalt
a daldi. Déle je tfeba dbat na to, aby ve
zpracovavanych odpadech nebyly pfimési
nebezpelnych latek.

Ekonomickeé vyzvy
Odpadni slozky, které jsou oznaceny jako
nebezpelné odpady, je nutno likvidovat
separatné a v souladu s predpisy. Jejich
neuralgickym bodem ovSem z(stava ne-
existence jednotné legislativy pro finan-
covani odpadového hospodarstvi. Rozdily
tedy existuji jak mezi formami odpadu (ko-
munalni, stavebni, nebezpecny), tak mezi
zplisoby financovani. Ceské obce a mésta
v uplynulych letech ve vétsi mife zpriva-
tizovaly svoje technické sluzby a na jejich
Gzemi dnes pUsobi pfevazné soukromé
a velké nadnarodni spolecnosti. Na druhé
stran& v moravské ¢asti republiky i v sou-
¢asné dobé prevladd model komunélinich
svozovych firem. Cenové Urovni téchto
obcemi vlastnénych podnikll se musely
v daném regionu prizpUsobit i privatni
spole¢nosti, véetné téch nejvétsich.
Zuvedeného je zfejmé, Ze nas v oblasti
odpadového hospodarstvi jeSté ceka celad
fada vyzev, s nimiz se budou setkavat jak
statni a regionalni vykonné organy, tak fir-
my pUsobici v oboru stavebnictvi. Pfejme
si, aby byly problémy feSeny co nejuzsi
vzajemnou spolupraci. Svaz podnikatel(
ve stavebnictvi je k ni pIné pFipraven.
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Jak elektromobily pomohou
k reseni klimaticke krize

Z uvedeného obrazku vyplyva, Ze silnic-
ni doprava se v roce 2019 na celkovych
exhalacich z mobility podilela vice nez
70 %. Nejvétsi podil mély osobni vozy se
60,6 %. Primérna emise CO, v gramech
na ujety kilometr v sobé zahrnuje emise
z vyroby, z konstrukce vozovky, opravy
a vlastni provoz automobilu. Konkrétné
u osobniho vozu na benzin dosahuji emi-
se hodnoty 210 g CO,/km, u dieselu 205 g
CO,/km a u elektromobilu podstatné
méné - 99 g CO,/km.

V ¢lanku ,Elektromobily kone¢né do-
spély” ze dne 24. 3. 2023 dospéli autofi
k zavéru, Ze USA by pro pfiblizeni k cili
v otepleni 0 max. 2 °C do roku 2050 mu-
sely elektrifikovat asi 90 % svého vozové-
ho parku pro osobni dopravu. Jednalo by
se tedy zhruba o 250 mil. automobild.

Podle nedavné studie némecké agen-
tury pro Zivotni prostfedi UBA jsou elek-
tromobily registrované v roce 2020 asi
0 40 % SetrnéjSi ke klimatu nez vozy se
zadZehovymi motory. S rozsifenim vyroby
elektfiny z obnovitelnych zdrojl se tento
pfinos pro klima zvySivroce 2030 na 55 %,
do roku 2050 pak na 67 %. Némecka vla-
da tak planuje omlazeni vozového parku
0 15 mil. osobnich elektromobild do roku
2030 a nezapomina ani na potfebu recyk-
lace baterii. JeSté vétsi efekty Ize oCekavat
u nakladnich automobil(i a autobusd.

Podle studie poradenskych spole¢-
nosti Boston Consulting Group a Aspen
Institute bude muset CR investovat do
transformace na uhlikové neutralni eko-
nomiku pFiblizné 1,2 mld. korun do roku
2030 a 3,2 mld. korun do roku 2050. Kon-
krétné jsou potfebné investice do vyvoje
a vyroby elektromobild (véetné baterii),

technologii a softwaru pro obnovitelné
zdroje energie a moduldrnich jadernych
reaktord.

Dnesni vozy obsahuji az 1500 raznych
CipQ. Jejich nedostatek v dobé coronaviru
ved| k vyraznému poklesu v produkci au-
tomobil(l. Jenom v CR do3lo v roce 2022
k vypadku ve vyrobé automobill ve vysi
70 tis. kusd.

Moderni Cipy se vyrabéji z velmi Cisté-
ho kfemiku. Elementarni kfemik se sam
0 sobé v pfirodé nenachazi, musi byt ex-
trahovan z kfemene v karbotermickém
procesu za vysokych teplot na Ccistotu
v hodnoté 99,9999 %. Takto vznikly ingot
je rozfezan na extrémné tenké kotouce
nazyvané wafery. Ty se leSti a zasilaji do
vyroben mikrocipd. Vyrobé mikrocipl do-
minuje Taiwan s 22% podilem na svétové
produkci, nasleduje Jizni Korea, Japonsko
a Cina. USA se podileji pouhymi 12 % a Ev-
ropa 9 %.

K vyrobé téchto Cipl jsou potFeb-
né kovy vzacnych zemin, tj. 15 rlznych
lanthanoidl, vcetné skandia a yttria.
K témto produktim si dovoluji uvést
osobni zkuSenost. V dobé zahajeni mého
studia VSCHT v Praze v roce 1962 byl
v prvnim rocniku pfednasen a zkouSen
pfedmét Anorganickd chemie. Mendé&le-
jevovu periodickou tabulku jsme museli
perfektné ovladat s vyjimkou dvou sku-
pin, které byly v té dobé povazovany za
.neuzite¢né”. Konkrétné se jednalo o 17
prvkl vzacnych zemin a nestabilni super-
té8Zké transurany (v té dobé bylo posled-
nim atomovym cislem 102, dnes usiluji
védci zamerické Lawrence Berkeley Nati-
onal Laboratory o uznani prvku s atomo-

vym ¢&islem 120). Cina produkuje vice ne?
90 % prvkd vzacnych zemin a vyznamné
podporuje i jejich recyklaci z vyslouZzilych
vyrobk.

Prvky vzacnych zemin se dnes nej-
Castéji pouzivaji ve vyrobcich, jako jsou
mobilni telefony, katalyzatory, magnety,
zarivky, DVD, pocitacové paméti a dobi-
jeci baterie. Solarni ¢lanky vyuZivaji prv-
ky jako dysprosium a terbium, svételné
diody zase europium a dysprosium,
elektromotory a vétrné turbiny neodym
a samarium. Dominanci Ciny se svymi
zakony snazi omezit jak USA, tak Evropa.

Predpokldda se, Ze celosvétové se
spotfeba téchto prvkd zvysi z 60 tis. tun
vroce 2005 na 315 tis. tun vroce 2030. Je-
jich dostupnost je omezenéa na Cinu, USA
a Rusko, které kontroluji 56 % svétovych
zasob a 76 % jejich produkce.

Mezi vyrobnimi spole¢nostmi mik-
roCipl dominuje Taiwan Semiconductor
Manufacturing. | kdyZ se naSim celnim
predstaviteldm nepodafrilo prosadit jejich
vyrobnu v Cechéch, spole¢nost bude mik-
roCipy vyrabét v nedalekych Drazdanech.
Rozpocet 240 mld. korun bude z polovi-



ny pokryt némeckymi statnimi dotace-
mi. Taiwanci projevili zdjem o spolupraci
i s Ceskymi firmami. Ceska vladda podpo-
fila Castkou 44 mld. korun projekt na roz-
Siteni vyroby cipl americkou spole¢nos-
ti Onsemi v RoZnové pod Radhostém.
Navadzat mulze i brnénskd softwarova
spoleCnost Y Soft, kterd uzaviela rok
2023 s rekordnimi trzbami pres 1 mld. ko-
run a nastartovala dalSi rozvoj.

Vlady po celém svété by mély zavést za-
sady povinného zpétného odbéru pro
produkty bohaté na prvky vzacnych ze-
min a vybudovat sité pro jejich separa-
ci a opétovné vyuziti. Evropska komise
schvalila nafizeni, které poZaduje pokryti
15 % spotreby prvkd vzacnych zemin ze
sekundérnich zdroj do roku 2030. Clen-
ské staty by mély zvazit danové Ulevy
a dotace na financovani vyzkumu, vyvoje
a inovaci zamérenych na snizeni nakladl
na recyklaci téchto surovin. PFipravuje se
tak vytvoreni deseti,Hubs for Circularity”
s rozpoctem az 200 mil. eur, coZ by mélo
fesit klicové problémy.

V roce 2022 bylo celosvétové vyrobe-
no 1,5 mld. osobnich aut, z toho 27 mil.
kust s elektropohonem. Prodano bylo
0 55 % vice automobill nez v covidovém
roce. Vlonském roce zaznamenal globalni
svétovy lidr ve vyrobé osobnich automo-
bilG (japonska Toyota) rekordni prodeje
11,2 mil. voz a meziro¢ni nardst o 7,2 %.
Cina se stala nejv&tsim svétovym expor-
térem osobnich aut.

Vloni globalné prodavala ¢inska spo-
lec¢nost BYD sedm typU pIné elektrickych
nebo hybridnich modeld, zatimco americ-
ka Tesla pouze dva. Spole¢nost BYD pro-
dala 3 mil. elektromobild, o 61,9 % vice
nez v roce 2022. Mezi prodanymi typy do-
minovala Tesla s modelem Y, nasledovana

EMISE Z DOPRAVY V EU

Snizeni emisi sklenikovych plynii podle druhu dopravy (2019)

N,
0.4% ™,
zeleznice

05%
jiné

13.4%
leteckd doprava

14.0 %
vodni doprava

—ly
i 1.3%

motocykly

11.0%
lehkd nakladni doprava

¢inskou BYD s modelem Song. Za rlstem
¢inského exportu Casto stoji fabriky vlast-
néné zahrani¢nimi spole¢nostmi.

V Evropé je provozovano 4,5mil.
osobnich bateriovych vozidel a pres
630 tis. dobijecich bod(. Dosavadni kra-
lovna evropského trhu v elektromobilech
(americka Tesla) vloni poklesla a vystfida-
ly ji spole¢nost Volkswagen s prodejem
70 tis. kusU a ¢inska spolecnost BYD.

Mnoho expertll ze Zadpadu v3ak stale
podcefiuje Cinu. Majitel Tesly, Elon Musk,
sevrozhovoru pro Bloomberg zroku 2011
vysmal myslence, Ze by ¢inské automobil-
ky mohly nékdy konkurovat Tesle. O 13 let
pozdé&ji prohlésil: ,Cinské automobilky jsou
nejkonkurenceschopnéj$imi  spolecnostmi
na svété. Pokud nebudou vytvoreny Zddné
bariéry, zni¢i vétsinu ostatnich automobilek
na sveété. Jsou extrémné dobré.”

Na webu cistadoprava.cz provozo-
vaném Centrem dopravniho vyzkumu
se pravidelné hodnoti stav automobilo-
vého primyslu. Podle jejich dat pfibylo
vloni v Némecku 524 tis. elektromobild,
coZ predstavuje meziro¢ni rast o 11,4 %.
Koncem lonského roku ukoncilo Némecko
statni podporu na nakup elektrickych

o
71.7%

silnicni doprava

""-._“_“‘

zdroj: Evropska agentura pro Zivotni prostredi
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vozl, kterd cinila 4500 eur u drazsich
typld a 3000 eur u levnéjsich typl aut.
Celkem bylo vyplaceno asi 245 mld. korun
za zhruba 2,1 mil. elektromobill, véetné
hybridd.

V CR jezdi na silnicich 22,5 tis. osob-
nich aut s elektrickym pohonem z celko-
vych 6,4 mil. osobnich aut. V provozu je
4600 dobijecich bodl s kapacitou pro
103 tis. elektromobil(. Nejvétsi podil mé
Prazska energetika, nasledovand spo-
le¢nostmi CEZ a E.ON Drive. Kromé toho
bylo vloni registrovdno 10 nakladnich
elektrickych vozidel, oproti 6 v pfedcho-
zim roce. Naopak Némecko dominuje
s celkem 2 169 registracemi. Pocet novych
elektrobust se vloniv EU zvysil 0 166 kus(
a predstavuje 15,9% podil na trhu autobu-
sU, oproti ¢eskym 6 kustim a podilu 0,6 %.

Zelen4 transformace Evropy, véetné Ces-
ka, bude drah4, ale nezbytna. Dne 6. 4no-
ra zverejnila EK doporuceni pro snizeni
emisi do roku 2040 0 90 % s cilem dosah-
nout klimatické neutrality do roku 2050.
Bez inovaci dopravnich prostfedkl a je-
jich recyklaci se to nepodafi.



Sanace ohnisek kontaminace

v byvaléem arealu TDV Duc

Historicky bylo misto spjaté s vyrobou dét-
skych kocarkU, kolobézek, tikolek, auticek,
houpacek, nabytku a dalsich vyrobk. Vyro-
bu z Trnovan do Duchcova pfemistil v roce
1907 Paul Hirsch, zakladatel firmy HIKO -
Hirsch, a do roku 1938 se firma vypracovala
k nejvétSimu ceskoslovenskému vyrobci
détskych kocéarkd a své vyrobky vyvazela
do celého svéta. Po druhé svétové valce
dos3lo ke znarodnéni a vzniku Tovarny dét-
skych vozidel (TDV), n. p. Duchcov. Po roce
1989 zde byla vyroba ¢aste¢né obnovena,
nicméné postupné areal chatral a nasledné
vletech 2010-2012 probéhla jeho demolice.

Za vice nez 100 let provozu doslo k vy-
znamnému zneciSténi nesaturované i sa-
turované zony kovy, zejména chromem
z galvanizace a dale chlorovanymi etheny
pouzivanymi pFi odmastovani soucastek.
Sanacni zasah probihal od kvétna 2021 do
zari 2023 a byl spolufinancovan z fond( EU
prostfednictvim OPZP. Hlavnim dodava-
telem sanacnich praci byla firma G-servis
Praha. Spole¢nost DEKONTA zajiStovala do-
davku sanacnich praci a technologii Frac-In.

Vlastni sanacni prace zapocaly odstra-
nénim kolidujicich stavebnich suti, jejich
drcenim a odstranénim nadlimitni cas-
ti s obsahem chromu. Na vytipovanych
ohniscich znecisténi byl nasledné proveden
podrobny doprdzkum k upfesnéni plosné-
ho a hloubkového rozsahu kontaminace.
K tomuto Ucelu byla vyuzita kombinace pfi-
mého prliizkumu s vyuzitim tzv. membrane
interface probe (MIP, Geoprobe Systems,
USA) pro vymapovani kontaminace té&ka-
vymi organickymi kontaminanty a odbér(
pevnych a kapalnych vzorkd metodou di-
rect push.

Na zakladé upfesnénych kontur znecis-
téni byla potvrzena tfi ohniska znecisténi
o celkové ploSe cca 3200 m? a hloubkovém
dosahu az 11 m. V mistech pod plvodni

odmastovnou byla nalezena faze chlorova-
nych ethent a jejich sumarni koncentrace
v zeminach dosahovala az 1 566 mg/kg sus.
Ve vychodni ¢asti pod byvalou galvanizov-
nou a nedalekym skladem chemikalii byly
zjiStény vysoké koncentrace Sestimocného
chromu v podzemnich vodach dosahujici
hodnoty az 221 mg/I. Vyznamné&jsimu Sifeni
kontaminace v minulosti zabranily zejména
malo propustné jily v podloZi. Pfitomnost
téchto jild s proplastky zvodnélého jem-
ného pisku ovSem predstavovala zna¢nou
vyzvu pro provedeni rychlého a efektivniho
sanacniho zasahu.

Zemina nesaturované zény byla odtézena
a vytfidéna a na zakladé prabézného mo-
nitoringu byla nadlimitné kontaminovana
Cast odvazena k externimu o3etfeni s vy-
uzZitim ventingu. V pribéhu vykopovych
praci probihalo stavebné-sanacni Cerpa-
ni, které zajisStovalo bezproblémové zemni
prace az do hloubky 4,5 m pod terénem.
Cerpané vody byly ¢&istény na vicefazové
sanacni stanici zahrnujici sedimentacni
nadrze, odluCovace ropnych latek, che-
mickou ¢ast pro redukci a sréZzeni chromu
a stripovaci véz pro odstranéni chlorova-
nych ethenl (subdodévka Vodni zdroje
Ekomonitor spol. s r.0.).

V sanacnich vykopech a v jejich blizkém
okoli byla saturovana zéna oSetfena nové
vyvinutou technologii Frac-In. Ta spociva
v direct push pneumatickém Stépeni kom-
binovaném s injektdzi suspenzi pevnych
Castic do vytvofenych puklin v malo pro-
pustném horninovém prostredi terciérnich
jild, u nichZ jiné metody sanace selhavaji
(napfiklad sanacni Cerpani apod.).

Princip technologie je nasledujici. Po-
moci penetracni vrtné soupravy jsou do
podzemi zarazeny ocelové tyCe se special-

Cov

nim injektdznim hrotem. Ve chvili, kdy je do-
sazeno pozadované hloubky (v kontamino-
vanych horizontech dfive identifikovanych
MIP prlzkumem), je zarazeni zastaveno
a horninové prostredi je ,profouknuto” tla-
kovym vzduchem, coZ vede k tvorbé puklin.
V nasledujicim kroku je do vzniklych puklin
napumpovan gel (smés vody a guarové
gumy) s obsahem pevnych &astic (smés
pisku a mikroZeleza), ktery zpUsobi, Ze se
pukliny neuzavfou a zaroven funguji pFi
odstrafiovani pfitomné kontaminace. Poté
jsou pukliny jesté proplachnuty roztokem
organického substratu a pokracuje se v za-
razeni/vrtani do hlubsich horizontd, kde se
proces opakuje.

Postupné byla takto oSetfena plocha
o rozloze pfes 3000 m? s hloubkovym do-
sahem cca 7 m pod Uroven dna sanacniho
vykopu. Celkem bylo provedeno 106 Frac-In
injektaznich sond s vice nez 450 injektazni-
mi horizonty, do kterych bylo injektovano
pfes 90 m3 sanacni suspenze s obsahem
cca 14,2 tnulamocného Zeleza a 123 m3roz-
toku glycerolu o koncentraci 50 g/I.

Dekontaminace saturované zény pak pro-
bihala jako kombinace in situ chemické
redukce na casticich nulamocného Zele-
za v kombinaci s metodou podporované
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Sestava vysokotlaké injektaZe (Frac-In) v sanacnim vykopu pod byvalou odmastovnou

biologické reduktivni dechlorace, ktera
byla nastartovana dodanim organického
substratu béhem injektazi. Distribuce or-
ganického substratu byla dale podporena
pomalou cirkulaci podzemnich vod v nejza-
sazengjsi oblasti.

Na zakladé cileného monitoringu bylo
mozné detailné sledovat prdbéh sanac-
niho zasahu a v pfipadé potfeby reagovat
na nastalé situace. Aplikace nulamocné-
ho Zeleza vedly k odstranéni vyznamného
podilu kontaminace chlorovanych ethent
vlivem jejich pfimé chemické redukce bez
vzniku méné chlorovanych meziproduktd.
Soucasné s tim pritomnost velkého mnoz-
stvi Zeleza v horninovém prostfedi vedla
k nastoleni vhodnych podminek pro rozvoj
navazujici anaerobni biologické reduktiv-
ni dechlorace, kterd byla podpofena apli-
kacemi organického substratu (glycerolu)
provedenymi soucasné s aplikacemi mzVI
(mikroskopického nulamocného Zeleza).

Aplikované nulamocné Zelezo rychle
spotfebovalo vétSinu kysliku v horninovém

prostredi, ¢imz sniZilo redoxni potencial
a v dlouhodobém horizontu pfispélo ke
stabilizaci pH, které ma po aplikacich or-
ganickych substratl tendenci vyznamné
klesat. S velkou pravdépodobnosti rovnéz
doslo ke vzniku sekundérnich reaktivnich
minerald na bazi dvojmocného Zeleza, kte-
ré dale redukovaly pfitomné chlorované
etheny. Biologickd reduktivni dechlorace
se na lokalité rozebéhla jiz nékolik mésict
po provedeni prvnich injektaZi. Jeji aktivita
postupné nardstala a nejvyssi intenzity do-
sahovala na konci aktivni ¢asti sanace.

V pfipadé Sestimocného chromu byla
situace obdobnd, nicméné zde doslo ke
kompletnimu  odstranéni  Sestimocné-
ho chromu z podzemnich vod jiz ke konci
sanace. V. mélkém kvartérnim kolektoru
doslo k redukci tohoto prvku kombinaci
abiotické redukce na dodanych ¢asticich
nulamocného Zeleza a soucasné také vli-
vem bakterialni aktivity. Zde se uplatfio-
vala spiSe nepfima redukce Sestimocného
chromu reakcemi s redukovanymi formami

Sanace kontaminovanych lokalit

d=éenta
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iontd a sloucenin vznikajicich v souvislosti
s anaerobni respiraci mikroorganismu.

Lavér

V rédmci sanacnich praci byla odstranéna
hlavni ohniska zneciSténi chlorovanymi
etheny a chromem nachazejici se pod by-
valou odmastovnou, galvanizovnou a skla-
dem chemikalii. Celkem bylo odstranéno
cca 3000 t stavebnich suti kontaminova-
nych chromem a odtéZeno necelych 10000t
zemin kontaminovanych chlorovanymi
etheny a chromem nesaturované zény. Nad
ramec projektu byly rovnéz odstranény ze-
miny kontaminované dehtem (dehtova jim-
ka a jeji okoli).

Pro sanaci saturované zény byla vyuzi-
ta unikatni technologie vysokotlaké injek-
taZe (Frac-In), kterd se ukazala jako velmi
vhodna v danych geologickych podminkach
velmi méalo propustnych jill s nespojitymi
vlozkami propustnéjSich piscitych poloh.
Kombinace in situ chemické redukce a pod-
porované biologické reduktivni dechlorace
vedla k postupné degradaci chlorovanych
ethend a k redukci Sestimocného chromu
a jeho nasledné imobilizaci v nové tvore-
nych malo rozpustnych fazich.

V prib&hu sanacnich praci se podafilo
Uspésné odstranit fazi chlorovanych ethe-
nd v mistech pod byvalou odmastovnou,
dosadhnout sanacnich limitd a taktéz za-
branit odtoku kontaminace mimo hranice
lokality. Provedené sanacni prace vedly
k nastartovani robustnich degradacnich
procest, které budou dlouhodobé aktiv-
ni i po ukonceni vlastnich sanacnich praci
a postupné povedou k vyznamnému pokle-
su rezidudlnich koncentraci chlorovanych
ethend.
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Likvidace Li-lon bateri:

co byste méli vedét a nejcastéjsi otazky a odpoveédi

Li-lon baterie pfedstavuji kompaktni
zdroje energie s relativné dlouhou Zi-
votnosti. Jejich chemické sloZeni je vSak
¢ini extrémné nebezpecnymi, pokud se
s nimi zachazi nespravné. Studie a mnohé
zkuSenosti ukazuji, ze v disledku zkratu,
mechanického poskozeni nebo zkratka
priliSného zahrati mize dojit k takzvané-
mu thermal runaway. To zpUsobi pFehrati
baterie, coz mlZze vést k pozaru nebo vy-
buchu. Kromé toho se pfi hofeni mohou
uvolfiovat toxické a karcinogenni plyny,
které jsou Skodlivé pro lidské zdravi i Zi-
votni prostredi. Z tohoto dlivodu je tfeba
dodrZovat zvlastni bezpelnostni pravi-
dla, a to nejen pfilikvidaci baterii, ale také
béhem jejich skladovani, nabijeni a jaké-
koliv manipulaci s nimi. Otazka likvidace
lithium-iontovych baterii bude v nasledu-
jicich letech masivné nabyvat na vyzna-
mu, jelikoZ napfiklad podil elektromobild
na celkovém poctu vozidel roste raketo-
vym tempem.

PoSkozené,vyslouZilé anefunkénibate-
rie jsou spotfebitelé povinnivracet - nesmi
se likvidovat s béZnym odpadem. Spravny
postup jejich likvidace pFitom zavisi na
jejich velikosti a stavu. U malych baterif
(do 500 g, napfiklad z chytrych telefon() je
optimalni postup nasledovny:

Zalepte poly baterie izola¢ni paskou,
¢imZ zabréanite moZznym zkratdm a mini-
malizujete riziko vzniku jisker a poZaru.

Baterii zabalte do plastového sacku,
eliminujete tak riziko dalSiho poSkozeni
a pripadny kontakt s kovovymi predméty.

Vratte zabalené baterie prodejci nebo
pfimo vyrobci. Mnoho spolecnosti nabizi
speciadlni mista pro zpétny odbér pouZi-
tych baterii.

Pro vétsi baterie (nad 500 g, napriklad
z elektrokol) je postup pFisnéjsi, jelikoz
jsou klasifikovany jako nebezpecné zbozi,
a podléhaji tak zvlastnim predpisim pro
pfepravu a likvidaci. Pfepravovany mo-
hou byt pouze s jinymi lithium-iontovymi
bateriemi. P¥i jejich likvidaci dbejte i na
nésledujici aspekty:

PFi baleni se ujistéte, Ze jsou baterie bez-
pecné upevnény a nemohou se v obalu
pohybovat.

V pripadé likvidace posSkozenych baterii
se riziko havarie podstatné zvysuje, pro-
to musi tyto baterie byt prepravovany
pouze ve specialnich pfepravnich boxech
na baterie. Ty jsou navrzeny tak, aby odo-
laly narlstu teploty v pfipadé tzv. ther-
mal runaway.

Kam dle pFedpisi mohu odvézt Li-lon
baterie k likvidaci?

Lithium-iontové baterie je nutné odevzdat
na sbérné misto elektronického nebo ne-
bezpecného odpadu. Mnoho obci, recyk-
lacnich stfedisek nebo obchodl, které
prodavaji dobijeci baterie, takova sbérna
mista nabizi.

Co mam délat, pokud je baterie napev-
no instalovana v zafizeni?

Pokud je baterie trvale pfipojena k zafize-
ni, je nutné celé zafizeni odevzdat na urce-
ném sbérném misté.

Na co si mam dat pozor, kdyz potfebuji
zlikvidovat baterii z mobilniho telefo-
nu?

Pfed likvidaci malého zafizeni, jako je mo-
bilni telefon, byste méli vymazat v8echna
osobni data, a pokud je to mozné, vyjmout
baterii. Pokud baterii nelze vyjmout, ode-
vzdejte celé zafizeni na sbé&rném misté
elektronického odpadu.

Jak spravné likvidovat vétsi baterie va-
Zici vice nez 500 g?

Lithium-iontové baterie vaZzici vice nez
500 g podléhaji pfisnym predpisim pro
nebezpelné zbozi. Mohou byt ukladany
a prepravovany pouze spolecné s jinymi
lithium-iontovymi bateriemi. Je dllezité
izolovat poly baterie a zajistit nechrané-
né konce kabell. Baterie musi byt zaba-
leny tak, aby se v obalu nepohybovaly.

zdroj: DENIOS



DENIOS se intenzivné
vénuje bezpecnosti

v souvislosti s Li-lon
bateriemi.

Zejména poskozené baterie musi byt pre-
pravovany ve specialnich boxech, které
odolaji pfipadnému ,thermal runaway".

Které cenné suroviny se nachazeji
uvnitF Li-lon baterii?

Li-lon baterie obsahuji cenné suroviny,
jako je lithium, kobalt, nikl, mangan ¢&i
grafit. TéZba téchto kovl je Casto spoje-
na s negativnim dopadem na Zivotni pro-
stfedi, proto je stale vice kladen dlraz
na recyklaci baterii, i pfes jeji technickou
naroc¢nost.

Je tieba dodrzovat
zvlastni bezpecnostni
pravidla, nejen pri
likvidaci baterii, ale
take héhem jejich
skladovani, nabijeni

a jakékoliv manipulaci.

Jak mohou spole€nosti pFispét k opti-
malizaci likvidace Li-lon baterii?
Nejriznéjsi podnikatelské subjekty mo-

=

PyroBubbles® a boxy na skladovani Li-lon baterif

hou navéazat spolupraci s recykla¢nimi
spoleCnostmi, které se specializuji na
lithium-iontové baterie. Dale je Zadouci
nastavit interni sbérny systém pro po-
uzité a posSkozené baterie a pravidelné
Skolit zaméstnance v bezpe¢né manipu-
laci a likvidaci baterii. Pred likvidaci je
vhodné zvazit opétovné poufZiti baterii Ci
jejich renovaci. Av neposledni fadé je da-
lezité pofizovat kvalitni baterie s dlouhou
Zivotnosti, aby se sniZila frekvence jejich
likvidace.

DENIOS: Vas partner pro bezpecné
nakladani s Li-lon bateriemi

Spole¢nost DENIOS se sidlem ve
Strakonicich, kde pUsobi jiz od roku
1998, je prednim vyrobcem v oblasti
skladovani a manipulace s nebezpec-
nymi latkami a BOZP. Vedle zachyt-
nych van, sorp¢nich prostfedk, regdld
a dalSich feSeni urcenych pro nakladani
s nebezpe&nymilatkami se v poslednich
letech intenzivné vénuje pravé bezpec-

PyroBubbles® a boxy na skladovani Li-lon baterif

nosti v souvislosti s Li-lon bateriemi.
V sortimentu firmy DENIOS proto na-
jdete protipozarni sk¥iné pro ukladani/
nabijeni baterii, specialni boxy se zha-
Secim granuldtem PyroBubbles®, které
slouZi ke skladovani i prepravé poskoze-
nych baterii, nebo pochdzné ¢i regalové
kontejnery s pozarni odolnosti a také
zkuSebni komory na baterie.

Pro bezpefnou prepravu prede-
vsim poskozenych Li-lon baterii jsou
idedlni plastové a nerezové boxy, kte-
ré jsou k dostani v rlznych velikostech
a které jsou naplnény granulatem Pyro-
Bubbles®. Jedna se o inovativni zhaseci
prostfedek na pevné a kapalné hofla-
viny tfidy poZard A, B, D a F. VSechny
plastové i nerezové boxy na prepravu
a skladovani Li-lon baterii od spole¢nos-
ti DENIOS disponuji UN schvalenim pro
prepravu poskozenych Li-lon baterii.

Zaobirate se ve vasSem provozu otazkou
spravného zachazeni s Li-lon baterie-
mi? Optimalni FeSeni zéaleZi na mno-
hych proménnych - predeviim na
typu a poctu lithiovych ¢lankd, na
posouzeni hasicl, pojistovny ¢&i or-
ganu statni spravy. Pokud si v této
problematice nevite rady, obratte se
na odborniky z DENIOSu - maji dlou-
holeté zkuSenosti z praxe a radi vdm
pomohou s vybérem vhodného reseni
pro vase Ucely. Volejte na 800383313,
piste na obchod@denios.cz nebo na-
vstivte webové stranky www.denios.cz,
kde naleznete e-shop s vice nez 15 000
produkty, virtudini show-room a také
cenné know-how v podobé zajimavych
¢lankl, privodcd, pripadovych studii
a mnoha dalsiho.
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HAVARIINi PROSTREDKY

Veronika Karbanova, Metal Arsenal s.r.o.

ECCOTARP: specialista na zachyt

unikajicich nebezpecnych latek

Spolecnost Metal Arsenal s.r.0. z Lysé nad Labem pod znackou ECCOTARP jiZ vice neZ 10 let
vyviji, vyrabi a distribuuje predevsim jedinecné skladaci produkty pro ochranu Zivotniho
prostifedi pred vniknutim nebezpecnych latek napfiklad do pudy, vody, kanaliza¢nich
stok apod. Jeji sortiment doplniuji dalSi produkty, které nejen pomahaji slozkam IZS,
ale zaujimaji duleZité misto také v primyslu a logistice.

Jedna se pFedevsim o:

* sklddaci zachytné vany - odolavaji ne-
bezpecnym chemikaliim, maji tvarova-
telnou konstrukci, slouzi mnoha Gcelim
(prevence p¥i skladovani nebo transpor-
tu chemikalii, zachyt nebezpecnych latek
pfi nehodach vozidel nebo pfi dekonta-
minaci);

* velkokapacitni nadrze -
Seni pozarl vrtulnikem;

* prujezdné velkoplosné vany - k myti
a dekontaminaci vozidel;

« skladaci karanténni kontejnery na do-
haSovani a ochlazovani poSkozenych
elektromobild;

* teplotni alarmy - pro sledovani teploty
elektrobaterif;

* kanaliza€ni ucpavky - na magnetické
i nemagnetické povrchy, dlouhé vpusti
i vpusti s bo¢nim vtokem;

» podlahové bariéry - brani sifeni unik-
lych kapalin na podlaze;

+ elektrické navije€e poZarnich hadic;

* posypové sorbentni voziky apod.

idedlIni pro ha-

Bezpecna dekontaminace bez tniku ne-
bezpeénych latek do piidy nebo vody
Opakujici se epidemie ptaci chripky, ost-
ré i cvicné zasahy chemickych jednotek -
to je jen zlomek situaci, v nichZ dikladna
dekontaminace hraje dlleZitou roli. Ne-
bezpecné latky, které se pfi ni odstranuji
z ochrannych oblekd zachranard nebo
z kol zasahujicich vozidel, nesmi vniknout
do pudy, vody ani do kanalizace. Zachy-
tit je pomahaji specialni zachytné vany
znacky ECCOTARP.

Dekontaminaéni vana DECON

Skladaci zachytna vana DECON je diky
optimalizovanému rozméru 2 x 2 m ideal-
ni pro ddkladnou dekontaminaci osoby
s rozpfazenymi pazemi. Je vyrobena z che-
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micky odolného materialu, Ize ji vybavit
vypustnym otvorem pro bezpe¢ny odvod
nebezpeténych latek a jeji sklddaci kon-
strukce umoZfiuje pohodinou pFepravu
v hasi¢ském nebo jakémkoliv jiném voze.

Dekontaminacni naslapné rohoze

Pro dosaZeni maximalniho efektu dekon-
taminace slouzi Dekontamina¢ni naslap-
né rohoze, které zajiStuji dokonaly odvod
nebezpecnych latek z obleku zachranare
vC. obuvi. RohoZe jsou vyrobeny z odolné-
ho pryZového kompozitu na bazi recyklo-
vanych surovin a maji povrchovou Upravu
proti nasdkavosti.

Skladaci prujezdna zachytna vana LARGE
V pfipadé, Ze je potfeba bezpecné pre-
Cerpat nebezpecné latky z cisteren nebo
dekontaminovat vz i jiné rozmérné zafi-
zeni, je idealni pouZit VelkoploSnou sklada-
ci zachytnou vanu LARGE. Najezd a vyjezd
se provadi pres sklopenou bocnici. Stan-
dardné je vana vyrabénav délkach od 5 do
15 m, ale Ize ji pFizplsobit konkrétnim roz-
mérovym pozadavk(m zakaznika. Sklada-
ci konstrukce umoznuje snadnou prepravu
na misto urceni a pouZziti kdekoliv v terénu.

Magneticka kanaliza¢ni ucpavka MDC - varianta
skladovani na nasténné desce

Dekontaminace ve Skladaci zachytné vané

L 1--""'1.”‘. "u o {.-
| 4%1 " ‘UK\\
A S BCRR

Dekontaminacni naslapné rohoZe ve vané

Magneticka kanaliza¢ni ucpavka MDC - pouziti



zdroj: Metal Arsenal

Plechovy posypovy vozik SDC 05 - plechova konstrukce
chrani sorbent pred vlhkosti

Plechovy posypovy vozik SDC 05 - kapacita nasypky
65 litrd

Plechovy posypovy vozik SDC 05 - nastaveni hustoty
a Sife posypové stopy

Plechovy posypovy vozik SDC 05 - rovhomérna
aplikace sorbentu

Bezpecné skladovani nebezpeénych latek
Skladaci zachytné vany UNIQUE
V pramyslovych halach a skladech pfi-
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Podlahova ET bariéra

Skladaci zachytna vana UNIQUE

spivaji k bezpe¢nému uskladnéni nebez-
pecnych latek. Jsou umistény pod regaly
s uskladnénymi chemikaliemi jako preven-
ce proti pfipadnému Uniku téchto latek ze
sudd, bareld, IBC kontejnerl apod. Vany
maji mj. sklapéci bocni vzpéry, coz umoz-
fiuje rychlé a bezproblémové najeti do
prostoru vany napf. vysokozdviznym i
paletovym vozikem.

Magneticka kanaliza€ni ucpavka
Magnetickd kanalizaéni ucpavka MDC
okamzité zabrani vniknuti uniklych ne-
bezpecnych latek do kanalizace. Ucpév-
ka se pouZivd prilozenim na jakoukoliv
ocelovou nebo ocelolitinovou kanaliza¢ni
vpust. PFitlacna sila ucpavky se zvysuje
tlakem zadrZzované kapaliny. Po odCerpani
uniklych latek staci ucpavku omyt a je opét
pfipravena k dalSimu pouZiti.

Plechovy posypovy vozik SDC 05

Plechovy posypovy vozik SDC 05 je ideal-
ni pro pouZziti v halach, skladech nebo dil-
nach, kde mdZe stat na vyhrazeném misté
naplnény sorbentem a v pfipadé potfeby
byt ve vtefiné pouzit k zasypu uniklych ka-
palin. Plechova konstrukce dokonale chra-
ni sorbent uvnitf ndsypky proti zvihnuti. Je

urcen pro vSechny bézné dostupné druhy
sorbentl. Hustotu a $ifi posypové stopy

Velkoplosna skladaci zachytna vana LARGE

Ize jednodusSe nastavit pomoci krytu sypa-
ni sorbentu. Vozik ma vyskové nastavitel-
nou rukojet a vysuvnou patni podpéru pro
bezpecnou stabilitu voziku.

Podlahova ET bariéra

Sitenf jiz uniklych kapalin na podlaze za-
brani Podlahova ET Bariéra. Konstrukce
je upevnéna k podlaze specialnimi Srouby
a diky pouziti chemicky odolného silikono-
vého tmelu je zcela nepropustnd. PryZové
dily jsou dostate¢né odolné, aby bez po-
Skozeni zvladly opakované prejizdéni vy-
sokozdviznym nebo paletovym vozikem.
Diky tomu mUZe byt bariéra nainstalovana
napf. v manipulaénim prostoru haly nebo
mUZe ohranicovat konkrétni skladovaci ¢i
jiné misto. Bariéra mdzZe byt sestavena do
libovolného tvaru, libovolné délky.

L o S
I IECCCTARP

L 2

Navstivte webové stranky
www.eccotarp.com
a prohlédnéte si kompletni
produktové portfolio znacky ECCOTARP.

Dotazy sméfujte na e-mail
info@eccotarp.com nebo telefonicky
na +420737802153.

Pro zhlédnuti produktovych
videi ECCOTARP si nactéte QR kad.
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Jifi Kamas a Miroslav Minafik, EPS biotechnology, s.r.0.; Antonin Stfibrny, ALFA SYSTEM s.r.0.

Byvaly distribucni sklad PHM v Novém Bohuminé:

komplexni sanace a biodegradace

Sanace distribu€niho skladu PHM v Novém Bohuminé FeSi masivni kontaminaci staveb
a horninového prostfedi dominantné ropnymi latkami a jejich derivaty. Tyto latky pronikly
z povrchu aZ k podzemnim vodam v dusledku intenzivniho vyuZivani tohoto Gzemi k vyrobé,
skladovani a manipulaci s ropnymi produkty jiZ od konce 19. stoleti.

Areél byvalé rafinerie mineralnich olejd
v Novém Bohuminé byl v pribéhu druhé
svétové valky cilem spojeneckého bombar-
dovani. Po valce byl provoz obnoven a dale
rdzné redistribuovan az do roku 1997, kdy
byl areal trvale uzavfen. Relativné sloZity
komplex budov, manipula¢nich a sklado-
vacich ploch, podzemnich nadrzi, kanald
v€etné pohibenych konstrukci plvodem
z byvalé rafinerie na pozemcich spole¢-
nosti ORLEN Unipetrol RPA s.r.0. (ndstup-
ce n. p. Benzina) je sanovan z prostfedk
Ministerstva financi CR. Sou€asné sanacni
prace realizuje spolecnost ALFA SYSTEM
s.r.o., jejimz hlavnim poddodavatelem je
spole¢nost EPS biotechnology, s.r.o.

V priibéhu sanace
bylo odstranéno
vice nez 175 tis. tun
kontaminovanych
zemin a 34 tis. tun
kontaminovanych
demolicnich odpadii.

Sanace distribu¢niho skladu je typic-
kym ptikladem synergického plsobeni me-
tod sanace ex situ a in situ pro odstranéni
kontaminace za technicky a ekonomic-
ky akceptovatelnych podminek. V pra-
béhu sanace bylo odstranéno vice nez
175 tis. tun kontaminovanych zemin
a 34 tis. tun kontaminovanych demolic-
nich odpadl znecisténych naftou a oleji.
Tyto odpady byly odvezeny do zafizeni
pro Upravu odpad( COZ spole¢nosti AWT
Rekultivace a.s. a podrobeny biodegra-
daci formou schvalenych biotechnologii
EPS-INOK a EPS-PAL. Cilem sanacnich pra-
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Sanace distribu¢niho skladu PHM v Novém Bohuminé

ci bylo odstranéni primarniho zdroje zne-
¢iSténi - tj. kontaminovanych stavebnich
konstrukci a zemin pro omezeni dotace
kontaminace do podzemnich vod a néa-
sledné odstranéni volné faze ropnych 13-
tek z jejich hladiny.

Vyuziti technologii EPS-INOK a EPS-PAL
Technologie EPS-INOK vyuZziva aktivity
konkrétnich kontaminantl degradujicich
alochtonnich (vnesenych) mikroorganis-
ma (Gordonia terrae, Pseudomonas putida,
Rhodococcus coprophilus, Ralstonia eutro-
pha, Variovorax paradoxus), které dokazi
vyuzivat sanované kontaminanty jako
zdroj uhliku a energie pro svdj rast. Tyto
vybrané mikroorganismy jsou pomnoZze-
ny/stimulovany a nasledné jako inokulum
aplikovany do sanovanych prostor(.

Pouzita bioremediacni technologie
EPS-PAL vyuZivad surfaktant pod oznace-

nim REO-801 (resp. REOCLEAN). PFidavek
této latky zvy3uje rozpustnost a mobilitu
kontaminantl a EPS-PAL je pak moZno
aplikovat do horninového prostredi, odka-
list a sklddek kontaminovanych ropnymi,
aromatickymi, chlorovanymi uhlovodiky
a jejich derivaty. U¢elem je zvy$eni mobi-
lity a rozpustnosti hydrofobnich organic-
kych latek (kontaminantu) v horninovém
prostfedi, pfip. v podzemnich vodach.

Vyzvy a inovativni pristupy v sanaci
podzemnich vod

Jesté na pocatku této etapy sanace area-
lu v roce 2019 nebylo vyjimkou, Ze se ve
vrtech uvnitf aredlu distribu¢niho skla-
du vyskytovala mocnost faze presahujici
100 cm. Plvodné uvaZovany koncept sa-
nace saturované zéony formou cerpanych
a zasakovacich drenl musel byt v pri-
béhu praci doplnén o rozsahly systém
sanacnich vrtd a sond na plose o rozloze



cca 21,5 tis. m2 Rozsah kontaminace pod-
zemnich vod volnou fazi po provedené
sanaci ex situ, co do plochy i objemu, néko-
likanasobné predcil pavodni odhady a bi-
lance. Sbér volné faze ropnych latek (VFRL)
musel byt intenzifikovdn mnoZstvim aktiv-
né Cerpanych vrtd, airliftem a aplikaci PAL.
Za dosavadni sanaci bylo z prostredi ve for-
mé volné kapalné faze od roku 2019 do 2023
odstranéno pfi stavebnim a nasledném
sanacnim cCerpani pfes 23 tun odsazené-
ho ropného produktu. Lokalni proménlivé,
specifické hydrogeologické a geochemické
podminky maji vyznamny vliv na pridbéh
a ucinnost pouzivanych sanacnich metod.
Z toho dlvodu byl pro sanaci saturované
z6ny zpracovan hydraulicky model SirSi ob-
lasti, na jehoZ podkladu jsou dalsi sanacni
prace in situ fizeny.

Lokalni proménliveé,
specificke
hydrogeologicke

a geochemicke
podminky maji
vyznamny vliv na
priibéh a icinnost
pouzivanych sanacnich
metod.

Lidfi v biodegradaci

Spole¢nost EPS biotechnology, s.r.o., se
od svého vzniku v roce 2003 intenzivné
zabyvéa vyzkumem a podporou biodegra-
dacnich proces(. V rdmci toho byla zaloZe-
na vyzkumna centra v Kunicich u Prahy
a Kunovicich u Uherského Hradisté, kde
bylo rovnéz zbudovano moderni Centrum
vyzkumu mikrobidlni biomasy (CVMB)
pro pfipravu inokul, mikrobidlnich kultur
a vlastniho biologického pfipravku s Gcin-
kem povrchové aktivnich latek. Vystupy
vyzkumu jsou Uspésné aplikovany na sa-
novanych lokalitdch a biodegradacnich
plochach po celé CR. Siroké portfolio na-
Sich biotechnologii, schvalenych Statnim
zdravotnim Ustavem, je vyuzZivano k od-
strafiovani rozmanitého spektra znedis-
tujicich latek (C,,-C,,, BTEX, PAU, fenoly,
ftalaty aj.).

40"

zdroj: EPS biotechnology

Dekontaminacni plocha Biosolid ve Starém Mésté u Uherského Hradisté

V soucfasnosti EPS biotechnology,
s.r.o. dodava své sluzby a provozuje bio-
degradaci na zafizenich renomovanych
firem jako AWT Rekultivace a.s. na zafi-
zeni COZ v Ostravé, Marius Pedersen a.s.,
EKOLA Ceské Libchavy s.r.0. v Lomnici nad
Popelkou, Biosolid, s.r.0. ve Starém Més-
té, RUMPOLD s.r.o. v Uherském Brodé,
a na zatizenich spole¢nosti ZSD a.s. v Brné
a Mimoni. Ro¢né je formou biodegrada-
ce na naSich plochach oSetfeno vice nez
200 tis. tun kontaminovanych odpadl
kategorie O a N, coZ nas fadi mezi predni
zpracovatele téchto odpad@i v CR.

biotechnology

0d laboratore k lokalité,
od mySlenky k technologii
eps@epshiotechnology.cz
www.epshiotechnology.cz
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Dekontaminace priimysloveho arealu
a jeho proména v moderni méstské centrum

Historie priimyslového srdce Slapanic, by-
valého cukrovaru, se piSe uz 150 let. Prd-
myslovy areal o vyméfe cca 57 tis. m? je
situovan v jizni ¢asti mésta. Cukrovar byl
v aredlu provozovan az do roku 1936 a od
roku 1938 jej nahradila vyroba dehtovych
a asfaltovych lepenek, v¢. destilace kame-
nouhelného dehtu v n. p. Dehtochema. Pra-
vé tato vyroba se nejvice podepsala na pfFi-
tomné ekologické zatézi. Vyroba dehtu byla
ukoncena v roce 1962 a vyroba lepenek pak
v roce 1972. Od té doby zde pUlsobila jesté
spole¢nost Slapanické papirny.

NefeSend stara ekologicka zatéz a ze-
jména strategickd poloha arealu rozhodla
o odkupu do vlastnictvi mésta Slapanice.
Mésto je jeho vlastnikem od roku 2017 a od
roku 2019 zde probihaly demoli¢ni a sanac-
ni prace. V roce 2021 schvalili zastupitelé
Slapanic podminky urbanistické sout&ze
o navrh feSeni aredlu cukrovaru, coZ byl
dalsi krok k obnové plvodné zamoreného
areélu.

Nekazné v prlibéhu technologickych
procesl, nevhodné nakladani s nebezpec-
nymi odpady a vypousténi odpadnich vod
bez cisténi vedly ke vzniku masivni eko-
logické zatéZze. Kontaminace se tykala jak
stavebnich konstrukci vyrobnich a sklado-
vacich objektl a zemin, tak i podzemnich
vod. Dominantnimi kontaminanty byly
zejména alifatické, aromatické a polyaro-
matické uhlovodiky a fenoly. V minulosti
zde byla realizovana fada dil¢ich sanacnich
zakrokd, které vSak nemély charakter kom-
plexni sanace. Proto byly na zakladé Aktu-
alizované analyzy rizik zpracované v roce
2017 spolecnosti EPS biotechnology, s.r.o.,
stanoveny cilové, pfedevsim koncentracni,
limity ndpravnych opatfeni pro pevné ma-
trice a pro podzemni vodu.

Investorem nasledné realizovanych
sanac¢nich praci bylo mésto Slapanice

a akce byla finan¢né podpofena v ramci
Operaéniho programu Zivotni prostFedi
(prioritni osa 3, specificky cil 3.4). Gene-
ralnim zhotovitelem sanacnich praci byla
spoleCnost DEKONTA, a.s., subdodavate-
lem sanace podzemnich vod spole¢nost
GEOtest, a.s.

Sanacni prace byly realizovany v prdbéhu
let 2019-2023 a byly rozdéleny do nékolika
etap. Cilem hlavni etapy ex situ sanace bylo
mj. maximalné eliminovat zdroje kontami-
nace podzemni vody. Za timto Ucelem byly
provedeny demolice Fady objekt a odté-
Zeny kontaminované zeminy z jejich pod-
loZi. V prabéhu téchto praci bylo odvezeno
celkem 3649,15 t odpadu kat. ¢. 17 09 03*
a37790,32 t odpadu kat. €. 17 05 03* k bio-
degradaci a 444,98 t dehtl k termické
likvidaci.

Etapa zahrnujici sanaci podzemnich
vod probihala v nékolika fazich: stavebni
Cerpani, sanacni Cerpani a sanace metodou
in situ. VeSkera vyCerpand a dekontamino-
vana voda byla zasakovana zpét do horni-
nového prostredi.

Stavebni Cerpani bylo realizovano pfi-
mo ze sanacnich vykopl. S ohledem na
nutnost odkaleni vyCerpané vody byly pfi

jeji dekontaminaci pouzity koagulacni a flo-
kulacni procesy s vyuZitim prefloku (41%
roztok siranu Zelezitého) a polymerniho
flokulantu. Pfi tom dochézelo k efektivni
adsorpci dispergovanych dehtll a suspen-
ze na vznikajici Zelezity kal, se kterym byly
nasledné separovany procesem gravitacni
sedimentace. Po odsazeni kalu a vycefeni
splfiovala voda cilové limity pro zpétny za-
sak. BEhem stavebniho Cerpani bylo timto
zpUsobem zpracovédno celkem 7106 m?3
vody.

Cilem sanalniho Cerpani, které bylo
realizovdano  prostfednictvim  pocetné
skupiny vrtd a drenéznich Sachet, bylo
odstranit ze saturované zény horninové-
ho prostfedi maximalni mnoZstvi ropnych
latek v bezvodé fazi (vétSinou dehtd)
a souctasné odcerpat kontaminanty roz-
pudténé v podzemni vodé. Pro tyto Ucely
byla navrZena a sestavena specialni sa-
nacni stanice, ktera byla sloZzena z nésle-
dujicich dekontaminacnich stupnd: gra-
vitacni separace dehtd, piskova filtrace,
stripovani tékavych latek (s dekontami-
naci vzdusniny na sorbentech) a docisté-
ni zbytkovych koncentraci kontaminantd
z vody sorpci na aktivnim uhli. Timto zpG-
sobem bylo z celkového mnozstvivycerpa-
né vody o objemu 68 797,6 m? odstranéno
min. 21,04 m3 dehtl (viz obrazek 1)
a 1800,6 kg dalSich organickych latek
v rozpusténé forme.

Vzhledem k chemické povaze jedno-
sytnych fenold bylo nezbytné sanacni
stanici v prabéhu praci doplnit o stuper
chemické oxidace na bazi Fentonovy reak-
ce. Tento stupen zahrnoval okyseleni vod
spojené s davkovanim oxidacniho cinidla
(peroxid vodiku) a poté pridavek kyselé-
ho katalyzatoru na bazi Fe*. Po zpétné
neutralizaci doslo k separaci a odvodnéni
vzniklého Zelezitého kalu. Cely oxidacni



1400

1200
o=
E 1000
D
-
-
S 800
=
>
=
(3]
S 600
E 3% 435
—
Z 400 4340 298
N 261
=
E 200
0 50 060
) |
[=>] (=) o o o o
= S T T 9 =

1180
930 860
910 |
/900 210 900 900
20
680
620 630 650
500 600 550
o4y . 310 265 -
252 233 260
145 153 140 120
13 I 60
5
| I AL
aamma‘_wmaNN NI < <

Obrazek 1: Vyvoj vytéZzeného mnozstvi dehtl v pribé&hu sanace podzemni vody

stupen byl Fizen na zdkladé rychlych ana-
lyz pomoci ad hoc navrzeného kyvetového
testu, coz umoznovalo rychlé a efektivni
fizeni oxida¢niho procesu. Uvedenym zpa-
sobem bylo degradovano min. 198,2 kg fe-
noll a dalsich organickych latek.

Sanace metodou in situ zahrnova-
la jak desorpci kontaminantl vazanych
na horninovou matrici saturované zény
prostfednictvim injektdZze povrcho-
vé aktivnich latek (viz obrazek 2), tak
degradaci rozpusSténych kontaminan-
tl prostfednictvim Fizené Fentonovy
oxidace. V ramci této faze sanace bylo
aplikovano celkem 136 m? roztoku povr-
chové aktivnich latek (PAL) a 180 t rozto-
ku oxidacnich ¢inidel. Odhad mnoZstvi
kontaminantl, které byly odstranény
oxidaénim procesem, je obtizny, av3ak
vysledky pribéznych analyz indikuji, Ze

doslo k odstrané&ni minimalné 333 kg sle-
dovanych organickych latek.

V prlbéhu veskerych praci probihal
rovnéz pravidelny monitoring stavd hla-
diny podzemni vody a koncentraci limi-
tovanych latek. B&hem aplikace in situ
metod byly méFeny také dalSi parametry
(napf. koncentrace PAL, H,0,, redoxni po-
tencidl, pH, obsah rozpusténého kysliku).

Lavér

V prdbéhu let 2019-2023 doslo ke kom-
plexni sanaci a napravnym opatfenim
v aredlu, ktery se nachazi kousek od
méstského centra Slapanic a ktery byl
zatizen vyznamnou ekologickou za-
té8Zi. Timto rozsahlym sanacnim zasa-
hem bylo dosaZeno cilovych limitd na-
pravnych opatfeni témé&r na celé plose
lokality, coZ potvrdily i vysledky zavérec-
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Obrazek 2: Tlakova injektaz PAL prostfednictvim mobilni aplika¢ni jednotky

ného monitoringu, ktery byl realizovan
prostfednictvim 50 hydrogeologickych
objektd.

PFfes Uspésné realizované sanacni prace
v3ak na lokalité zUstava rezidualni kontami-
nace ve formé znecisténych zemin, a to pod
halou situovanou pf¥i jiznim okraji arealu,
kterd nemohla byt odstranéna. Jesté pred
vystavbou haly byly v téchto mistech si-
tuovany tzv. fenolové rybniky, do kterych
byly vypoustény odpadni fenolové vody se
zbytky dehtd. Za Ucelem eliminace rizika
reboundingu znecisténi ze zemin do pod-
zemni vody byla takika na celé ploSe arealu
provedena opatfeni pro omezeni infiltrace
srazkovych vod do podloZi.

GEOTEST, A.S. - SLUZBY
V OBORECH APLIKOVANE
A ENVIRONMENTALNI
GEOLOGIE

GEOtest, a.s., je tradi¢ni ¢eskou firmou
etablovanou na trhu jiz vice nez 50 let,
kterd své projekty Uspésné realizuje -
kromé Ceské a Slovenské republiky - ve
vice nez 35 zemich svéta.

GEOtest, a.s., poskytuje Siroké spek-

trum sluzeb - od konzultaénich po
dodavatelské - v environmentalnich
oborech, inZenyrské geologii, geotech-
nice, geofyzice a hydrogeologii.

Nabizi rovnéz sluzby Analytické labo-
ratofe a Laboratofe mechaniky zemin
(obé s akreditaci CIA). V poslednich le-
tech UspésSné rozviji své aktivity také
v oblasti vodniho hospodéarstvi a tech-
nickych dozord.
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Mapovani antropogenni kontaminace
sedimentu prehradnich nadrzi v povodi Vahu

Prehradni nadrze predstavuji vyznamnou
bariéru v transportu Fi¢nich sedimentd.
ZanaSeni pfehradnich nadrzi pfinasi neza-
nedbatelné problémy environmentalniho
charakteru kvali potencialni kontaminaci
a snizujici se z&sobnf kapacité, ¢imz mize
dojit k omezeni plvodni funkce nédrze.
Porozuméni prehradni sedimentaci je
naprosto zasadni pro predpovidani bu-
douciho vyvoje nadrze, v€etné mozného
odtéZeni a likvidace kontaminovanych se-
dimentd.

VétSina prehradnich nadrzi je udolni-
ho typu, coZz vytvari proximalné-distalni
trendy v sedimentaci. PFi klesani unaseci
schopnosti toku s rostouci vzdalenosti
od vyusténi do prehrady dochdzi k sedi-
mentaci nejdfive hrubozrnnych a nasled-
né jemnozrnnéjSich ¢astic. Nékteré velmi
jemnozrnné castice jilové povahy (pod
0,004 mm) prochazi dale pfes prehradu.
Zachycovaci schopnost vyjadfuje schop-
nost nadrze zadrZet pfichozi sedimenty,
a vyjadfuje se tedy procentualnim mnoz-
stvim zachycenych sedimentl. Cim vy33i
zachycovaci schopnost, tim rychlejsi za-
naseni. Zachycovaci schopnost se méni
v dUsledku ménici se kapacity (kolisani
hladiny vody) a postupem casu klesa vli-
vem zanaseni nadrZe. Nedostatek trans-
portovaného materialu dale pod prehra-
dou zpUsobuje efekt tzv. hladovych vod
a podporuje hloubkovou erozi dna a breh(
koryta toku. Nejzndméjsi pripad v CR
je tok Moravky, kde doslo k zahloubeni
koryta az o 7 m oproti pdvodnimu terénu.

Sedimentace hrubozrnnych &astic pfi
vtoku do nadrZe Casto vede k vytvoreni
deltové akumulace. Vznik delty je spojen
s poklesem energie proudéni a vstupem
toku do télesa stojaté vody, cozZ vede k vy-
padavani sedimentarnich castic z vodni
suspenze a rychlé akumulaci uloZenin vét-
Sinou v télesech véjifovitého tvaru. S po-

zdroj: M. Zidek

stupnym zpomalovanim toku sedimentuji
nejdfive u vyusténi FeciSté hrubozrnna
klastika a dale smérem do otevieného
prostoru jemnozrnnéjsi pisky, silty a jily.
Sedimenty uloZené v pfehradnich na-
drZich jsou heterogenni smési pudnich
¢astic, horninovych fragmentl a organic-
ké hmoty rdzného plvodu transportova-
nych z povodi, pfipadné atmosférickou
cestou. Dominantni sloZzku tvofi Castice
mineralni, které pfedstavuji cca 95-98 %
hmoty a jen 2-5 % pFipada na organické
a antropogenni ¢astice. Rychlost zanaSeni
nadrzi zavisi na mnoha faktorech, prede-
v8im na charakteristice povodi (geologic-
ka stavba, reliéf, klima atd.) a parametrech
nadrze (geometrie a velikost). Akumulaci
sedimentl dochézi ke zmensovani za-
sobniho prostoru a zdsobni kapacity, coz
predstavuje problém z hlediska snizeni
Zivotnosti nadrze, kterd obecné odpovida
22-100 letdim. Zejména mensi nadrze jsou

nachylnéjsi k zanaseni z didvodu malého
akomodacniho prostoru.

Reka Vah mé jako nejdelsi Feka Slovenska
na svém 406 km dlouhém toku vybudova-
no 22 prehrad. V ramci Slovenska se také
jedna o Uzemi s vyssi koncentraci pramys-
lu. Vzhledem k €etnosti pfehradnich nadr-
Z{ a velmi rozmanité geologii nabizi Feka
Vah vynikajici pFileZitost studovat ucinky
prehrazeni na transport, akumulaci, archi-
tekturu, sloZzeni a miru kontaminace sedi-
menta.

Zajmova oblast vykazuje vzhledem ke
své rozsahlosti velkou dynamiku promén
geologického podloZi, v podstaté se geolo-
gicka stavba podloZi méni kazdych nékolik
kilometrd. | pres tuto variabilitu je svrch-
ni vrstva erodovana nejvice, splachovy
material tedy tvofi pfevazné kvartérni sedi-
menty a recentni pady, pfipadné antropo-
genni navazky. VySe uvedené plati obecné
s vyjimkou povodnovych eventl a pfimé
eroze odkrytého skalniho povrchu.



Terénni prace byly provadény na pre-
hradach Hricov a Zilina. N&adr? Hri¢ov
byla postavena v letech 1958-1962, délka
vzduti hladiny dosahuje 6 km a zatopena
plocha ma rozlohu 2,53 km2. Z nadrze bylo
odebrano 6 vrtnych jader o délce 34 cm,
58 cm, 60 cm, 94 cm, 10 cm a 74 cm.

Nadr? Zilina byla dokoncena v roce
1998 a délka vzduti hladiny dosahuje
7,5 km. Z této nadrze bylo odebrano 5 vrt-
nych jader o délce 78 cm, 30 cm, 72 cm,
79 cm a 53 cm. Cilem bylo odebirat sedi-
menty z rGznych ¢asti nadrze se zdmérem
ziskat prostorovou predstavu o distribuci
sediment(.

Ze sedimentli byla odebrénavrtnajadra
pfimo ze dna jednotlivych pfehrad pomo-
ci plovouci vrtné platformy (viz obrazek 1).
U takto odebranych vzork( sedimentu Ize
provést vybrané analytické, geologické
a chemické metody pro analyzu kvalita-
tivnich i kvantitativnich parametrd. V pfi-
padé odebranych vzork{ bylo provedeno
méreni spektralni odrazivosti (kolorime-
trie), magnetické susceptibility, datovani
sedimentu metodou eventové stratigrafie
pomoci obsahu '¥’Cs, zrnitostni analyzy,
rentgenové fluorescen¢ni analyzy (XRF)
a celkového organického uhliku (TOC).

PFirozené i umélé sladkovodni nadr-
Ze jsou velmi roz8ifené a mnohdy byvaji
mélké (tzn. hloubka v prvnich jednotkach
metr(). Vyskytuji se zde hlavné jilové
a prachové sedimenty, ¢asto s obsahem
pyritu (FeS,) a vivianitu (Fe,[PO,]) - zdroj
fosforu je v odpadnich vodach.

Charakteristika sedimentii a jejich kon-
taminace

Téleso delty neni homogenni a méni se
u né&j zrnitostni sloZeni ve vertikalnim
i horizontadlnim sméru. V zasadé plati, Ze
mensi frakce vaZe vice polutant( diky jem-
nozrnnéjSimu charakteru, jelikoZz mensi
frakce sedimentu ma obecné vy33i podil
jilovych minerall a organické hmoty, pfi-
¢emz kontaminanty jsou zde vazany che-
mickymi vazbami na povrchu ¢astic nebo
do mezivrstevnich struktur.

NejcastéjsSimi kontaminanty jsou té-
kavé organické latky (tetrachlorethylen,
vinylchlorid atd.), semitékavé organické
slouceniny (pesticidy, polychlorované bi-
fenyly atd.), ropné latky (benzin, nafta,
oleje a maziva) a anorganické latky (Pb, Hg,
Cd, Cr, Cu, Zn, kyanidy a azbesty).

Tuhé kontaminanty (nerozpustné) zU-
stavaji nejvice deponovany ve svrchnich
centimetrech povrchové vrstvy zeminy.
Do spodnéjsich ¢asti se mohou dostavat
pouze transportem srazkovymi vodami
puklinami v pldé. Migrace z mista primar-
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Obrazek 2: Vzorek odebiraného jadra pro dalSi zpracovani

ni kontaminace nastava témér vyhradné
vétrnou erozi a prenosem jemnych ptd-
nich ¢astic.

Vyrazné slozitéjsi je chovani kapalnych
(téméFr vyhradné organickych) kontami-
nantl. Kontaminanty rozpustné ve vodé
jsou vzdy akutnim ohroZenim pro pod-
zemni vody, jelikoZ jejich transport sraz-
kovymi i podzemnimi vodami je relativné
rychly.

Porozumeéni prehradni
sedimentaci je zasadni
pro predpovidani
budouciho vyvoje
nadrze.

Metodika
Plovouci vrtna platforma vlastni konstruk-
ce(vizobrazek 1)umozfiujepfimyodbérvrt-
nych jader ze dna nadrZe do hloubky vod-
niho sloupce az 50 m. Odbérak (UWITEC,
Rakousko) je zavéSen na ocelovém lanku
a funguje na gravitacnim principu (ne-
dochéazi ke kompakci jadra). Jadra byla
odebirdna do plastovych tubusd a poté
uchovana v chladicim boxu az do dalsiho
zpracovani. V laboratofi byla jadra zdoku-
mentovéana (viz obrazek 2) a vzorkovana ve
vertikdInim intervalu 1-2 cm. Vzorky byly
vysuseny pfiteploté 50 °C a poté umistény
do uzaviratelnych plastovych sacka.
Vzorky byly podrobeny méfeni mag-
netické susceptibility a hmotnostni akti-
vity radioizotopu '¥’Cs, kterd slouZi pro
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datovaci Ucely. Dale byla méfena zrnitost-
ni distribuce na laserovém granulometru,
podil celkového organického uhliku (TOC),
koncentrace vybranych litogennich a sto-
povych prvkd metodou EDXRF a na zavér
stanoveny hodnoty vybranych organic-
kych polutanti - PAH, PCB, farmak a hor-
mond, C,-C,.

Lavér

Odbér vzorkl sediment pomoci plovouci
vrtné platformy umoZzfiuje mapovat roz-
sah kontaminace prehradnich sedimen-
th z vrtnych jader odebiranych pfimo ze
dna vodnich nédrZi a jejich kvantitativni
a kvalitativni stanoveni a vyhodnoceni po-
moci geologickych a geochemickych me-
tod bez nutnosti vypusténi vodni nadrze,
coZ eliminuje znehodnoceni kompletniho
sedimentarniho zaznamu pfi vypousté-
ni, pfi ¢emzZ je sediment ¢asto erodovan
vodou stékajici po jeho povrchu. Vzorky
je tak mozno ziskat v podstaté z libovol-
ného mista nddrZze nezavisle na hloubce
¢i moZnosti prFistupu ze brfehu. Nutnosti
je ovSem pritomnost dostatecné vrstvy
jemnozrnného sedimentu, nebot vzorko-
vaci zafizeni neni schopno odebirat vzor-
ky v sedimentech hrubsi zrnitostni frakce,
nez jakou ma pisek (i ten zpUsobuje p¥i od-
bérech problémy).

Sedimentace
hrubozrnnych castic pfi
vtoku do nadrze ¢asto
vede k vytvoreni
deltové akumulace.
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Prvni V\'(zkum kontaminace sedimentil
: Kachovske nadrze proved| ukrajinsko-cesky tym

Od zacatku ruské agrese v Unoru 2022 za-
¢al tym mapovat i environmentalni Skody
zpUsobené valkou. BohuZel jsou celkové
dopady devastujici a jiz ted je jasné, Ze
obnova poniceného prostfedi potrva de-
setileti a nékteré Skody jsou mozna uz ne-
vratné.

Ukrajina zaznamenava nasledky to-
hoto typu od samého zacatku konfliktu.
Predbézna zjiSténi ukazuji na znacné po-
Skozeni mést i venkovského prostfedi
napfi¢ zemi. Rada incident( ale zpUsobila
také vazné znecisténi ovzdusi, vody i pldy
a citelné poskodila mnoho ekosystému.
K posouzeni pfesné Urovné environmen-
talnich Skod a definovani pozadavk( na
obnovu nicméné je a jeSté bude zapotrebi
rozsahlé terénni hodnoceni. Odstranéni
ekologickych nasledkd je nejen nezbytné
pro bezpetnost ukrajinské spolecnosti,
ale je také zasadni soucasti povalecné re-
konstrukce.

Jednim z nejvice alarmujicich prikladl
environmentalnich  Skod zpUsobenych
valkou na Ukrajiné je zniceni Kachovské
pfehrady na Dnépru dne 6. Cervna 2023.
Celkové 3kody jsou podle ukrajinského
ministerstva ochrany Zivotniho prostfedi
odhadovany na vice nez 146 miliard ukra-
jinskych htiven (cca 85 miliard korun). Vy-
sledkem byly rozsahlé zaplavy, jeZ zasahly
lidska sidla, lesy i zemédélské plochy. Kro-
mé devastujicich nésledk, které zasahly
lidskou populaci, také uhynuly desetitisice
tun ryb a narusily se rozmnoZovaci cykly
ptakd.

Ke konci Cervna téméFr zmizela cela
udolni nadrz a na misté byvalé pfehrady
se objevila rozsahla sit plvodnich Fi¢nich
ramen. Taki'ka 90 procent plvodni nadrze

vyschlo a odkrylo se 1870 Ctverecnich ki-
lometr( byvalého dna. K hlavnim obavam
spojenym s touto udalosti patfi kontami-
nace bahennich sedimentl nebezpecnymi
|atkami, které se po dlouhé roky zjevné
hromadily na dné Kachovské prehrady.
Pravé na odhaleni toxickych latek v se-
dimentech se zaméfila patrné vibec prvni
takova analyza dané oblasti. Zpracovali
ji €esti i ukrajiniti odbornici z tymu Cisty
vzduch pro Ukrajinu a Ceské spolecnosti
DEKONTA s finan¢ni podporou ceského
ministerstva zahrani¢i a skrze mezina-
rodni sit IPEN (International Pollutants
Elimination Network) také vliady Svédska.

Za podminek ztizenych valkou se vyzkum-
nému tymu podafilo v roce 2023 odebrat
v Zaporozské oblasti sedm vzork(: pét
r po ruskych raketach ze systému S-300.
Vzorky byly pfevezeny do certifikovanych
laboratofi v Ceské republice a Nizozemi
(DEKONTA, Vysoka Skola chemicko-tech-
nologicka v Praze, Statni veterindrni Ustav
Praha a BioDetection Systems v Amster-
damu), kde byly analyzovany.

Tyto laboratofe je analyzovaly na
obsah tézkych kov(, polyaromatickych
uhlovodikll (PAU), nepolarnich extraho-
vatelnych latek (NEC), uhlovodikl C,-C,,
kyanidU, polychlorovanych bifenylt (PCB),
hexachlorbenzenu (HCB), pentachlorben-
zenu (PeCB), hexachlorbutadienu (HCBD),
zbytkd organochlorovych pesticid (OCP)
v€etné DDT, bromovanych zpomalovacu
hofeni (BFR), dechloranu plus (DP), poly-
chlorovanych naftalend (PCN), poly- a per-
fluorovanych latek (PFAS), chlorovanych
parafini (SCCP a MCCP) a také dioxinova
aktivita pomoci bioassay analyzy DR
CALUX.

Nejvétsi znecisténi vyzkum odhalil ve
vzorcich z nyni vyschlé plochy pfimo na
centralni méstské plazi v Zaporozi, kde az
pokles vody po probofeni pfehrady odha-
lil napfiklad nevabné kanalizacni potrubi.
Laboratorni analyzy pfedevsim v odebra-
nych sedimentech kromé dal3ich latek (na-
priklad arzenu, rtuti ¢i chromu) prokazaly
hlavné pritomnost zakdzaného pesticidu
DDT a jeho metabolitd. Doprovazely ho
relativné nizsi hodnoty insekticidu HCH.
V sedimentech se zfejmé nahromadily
béhem dlouhych let neruseného provozu
prehrady, pfedevSim v obdobi intenzivni-
ho sovétského zemédélstvi.

.Je Sokujici najit takovou miru znecisténi
v misté, kam bézné chodi lidé. Koncentrace
DDT a HCH naznacuji blizkost silné kontami-
novaného mista, napriklad sklddky starych
pesticidd. Nechceme vyvoldvat paniku, ale
musime informovat mistni a identifikovat
puvod tohoto znecisténi. Bylo by velmi ne-
bezpelné, kdyby se toxické ldtky dostaly do
potravinového fetézce nebo si lidé sediment
napriklad odndseli na zahradu a péstovali
na ném zeleninu,” shrnul Oleksij Angurec,
expert na Zivotni prostfedi a udrzitelny
rozvoj projektu Cisty vzduch pro Ukrajinu.

Vysledky svych analyz vyzkumny tym
popsal vsouhrnné studii prezentované
prvné pocatkem roku 2024 a nasledné
koncem Unora na zasedani United Nations
Environment Assembly v Nairobi. Cela stu-
die s nazvem First research of the conta-
mination of the sediments from Kakhovka
reservoir je volné dostupna na internetu.

Odbornici vysledky porovnali s hodnota-
mi, které sev Ceské republice pouZivajijako
prah pro doporucenou dekontaminaci.



Vzorky z pladZze je vyrazné prekrocily, jak
v pripadé DDT, tak v pfipadé rakovinotvor-
nych latek benzo[alpyrenu (vice nez 2300x)
a benzo[a]antracenu (500%). Analyzy od-
halily i zneciSténi ropnymi latkami, obvyk-
le spojené s tézkym priimyslem. Zkoumala
se také pritomnost tézkych kovl. Ty - ze-
jména arzen, mangan a chrom - se ve
vysokych koncentracich nasly v misté&, kde
se v ZaporoZi vléva do Dnépru ficka Sucha
Moskovka. Pfipadaji zfejmé na vrub od-
padnim vodam z prdmyslovych podnik(.

Studie srovnala své vysledky analyz
také spodobnymi vyzkumy sedimentd
v jinych evropskych, pfipadné asijskych
fekach. Nejvyssi Urovent DDT ve vzorku
ze ZaporoZi je srovnatelnd s nejvyssimi
hladinami zjisténymi v kontaminovanych
sedimentech z Ukrajiny, Ceské republiky
nebo Polska.

Prvni analyza odhalila
nebezpecny pesticid
DDT a jeho metabolity.

Soucasti porovnani byly i starsi vyzku-
my organizace Arnika, napfiklad vyzkum
horniho toku Dnépru (Bé&lorusko), feky
Nury (Kazachstan), povodi Dunaje na Bal-
kanu (Cerna Hora, Srbsko a Bosna a Her-
cegovina), prevazné z okoli velkych uhel-
nych elektraren a uhelnych dold, anebo
Ceskych Fek Labe a Odry. Kromé nich Slo
viak také o vyzkumy Fi¢nich sediment( ve
Francii, Portugalsku, Ciné anebo Thajsku.
Namérené hodnoty PAU ve dvou sedimen-
tech ze ZaporoZi byly srovnatelné s maxi-
malni hodnotou z thajské lokality Tha Tum
v sousedstvi uhelné elektrarny, byly vSak
niz&i ne? koncentrace zjist&na v Cerném
potoku nedaleko huti v Ostravé bé&hem
vyzkumu v roce 2015. Ve v3ech ostatnich
srovnavanych lokalitdch byly koncentrace
PAU niZsi.

Celkova koncentrace organochloro-
vych pesticidd vsedimentu zméstské
pldZe v ZaporoZi je vyznamné vy3si nez
vétsina sedimentll z porovnavanych studif
z dlvodu mnoZstvi zjisténého DDT. Kon-
centrace OCP v dal3im vzorku ze Zaporozi
pak prekrocila maxima zjisténa ve studiich
tykajicich se fek Huveaune, Durance a la-
guny de Berre (Francie) nebo v thajskych
sedimentech, kterym se vénovala studie
organizace Arnika z roku 2018. Byla vSak
nizsi nez maxima nalezend v Nure (Kaza-
chstan) nebo v rumunské fece Szamos.

Odbér sedimentt na dfive zaplavenych mistech pobliz Zaporozi

Hledani zdrojii zneciSténi a plan obnovy
Odbornici z ceské nevlddni organizace
Arnika a mistni ob¢anské spolecnosti upo-
zornuji, Ze je tfeba presné urcit zdroje zne-
¢iSténi, ale také pocitat s napravou Skod
na zivotnim prostredi v budoucnu.

JVdlka zndsobuje dfive vznikld ekologickd
rizika. Nase vysledky ale také ukazuji, Ze sa-
nace ekologickych Skod musi byt dileZitou
soucdsti diskuze o pldnech na povdlecnou
obnovu Ukrajiny. Jakmile zemé odvrdti bez-
prostredni hrozbu ruskych raket a invaze
jako takové, potfebujeme se bavit o tom, jak
zajistit ochranu Ukrajinct i proti neviditelné,
Rddi s tim ukrajinské spolecnosti pomdiZe-
me,” doplnila Marcela Cernochova, koor-
dinatorka dlouhodobého projektu Arniky
na Ukrajiné.

Otazkou také zUstava, nakolik pfilivo-
va vina provdzejici prolomeni prehrady
uvolnila toxické latky ze sedimentl. Zod-
povédét ji bude mozné az na zakladé jeSté
podrobnéjsiho prlizkumu, ktery v soucas-
né situaci neni v nékterych ¢astech mozné
provést.

Dalsi aktivity jiz v béhu

Lorisky odbér a analyza vzork( jsou oviem
jen prvni fazi vyzkumu v oblasti Kachovky.
Jiz koncem roku 2023 probéhlo dalSi vzor-
kovani a nasledovat budou i dalsi analyzy
toxického znecisténi, které maji slouzit
jako pfiprava na vytipovani mist vyzaduji-
cich budouci dekontaminaci. V inoru 2024
byla zahdjena realizace nového projektu
Green Restoration of Ukraine: Udrzitelna
obnova region( zasazenych valkou. Ten
mimo jiné zahrnuje mapovani environ-
mentalnich rizik v 90 vybranych obcich.

Obnazené kanaliza¢ni trubky na zaporozské plazi

Jeho soucasti bude i Sest pripadovych
studii zamé&Fenych na detailni posouzeni
kontaminace a navrZeni planu sanace vy-
branych lokalit.

Projekt bude probihat az do roku 2025
zejména v Dnipropetrovské, Zaporozské
a Charkivské oblasti za finan¢ni podpory
Programu transformacni spoluprace Minis-
terstva zahrani¢nich véci Ceské republiky.

ANALYZA'
KE STAZENI
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Sbirame a recyklujeme svételné
zdroje a malé i velké elektro.
Pomahame vyrobclim, obcim, Siroké
verejnosti i Zivotnimu prostredi.
Nasim cilem neni zisk, ale spravedliva
a otevrena recyklace pro vsechny.

Vice informaci na

www.ekolamp.cz /ek@lamp

PREDEJTE NAM SVUJ ODPAD!
Za kvalitni odpad dobre
zaplatime.

;
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Kédy odpada:
160113N, 160114N, 1601150

* Pouzité nemrznouci smési
Teplonosné kapaliny z budov

nejinovativnéjSi sanacni spolecnost nabizi C’\ a solérnich systém

Chladici kapaliny z automobilt
: : pro provoz dekontaminacnich
blOteChn()lOg le ploch a kompostaren

biotechnology

Brzdové kapaliny

> prizkumy, analyzy, sanace Unikatni recyklaéni linka pro glykolové typy odpadd.
S | UZby odstrafiovani starych zatézi .
vyzkum a vyvoj novych fedeni Jedina tohoto typu v CR i stfedni Evropé.

Ekologicky a ekonomicky zplsob vyuZiti nemrznouci smési.

Kontaktni osoba:

(@ Barbora KuneSova
bkunesova@classic-oil.cz

Provozovna KLADNO

. Primyslova zéna Kladno-DFiri
% Trinecka 1124
273 43 Bustéhrad

www.classic-oil.cz

www.epsbiotechnology.cz
eps@epsbiotechnology.cz CL SSIC
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